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1 Veiligheidsinstructies

Houdt u zich aan deze documentatie en vooral aan de veiligheids-
informatie om uzelf en anderen te beschermen tegen letsel en het
apparaat te beschermen tegen schade.

Maak deze gebruiksaanwijzing en de korte gebruiksaanwijzing
toegankelijk voor alle gebruikers.

Algemeen

¢ De tests/metingen mogen alleen worden verricht door een
gekwalificeerde elektricien of onder leiding en toezicht van een
gekwalificeerde elektricien. De gebruiker moet door een
gekwalificeerde elektricien geinstrueerd zijn in de uitvoering en
beoordeling van de test/meting.

e Houdt u zich aan de vijf veiligheidsregels. DIN VDE 0105-
100:2015-10, VDE 0105-100:2015-10 (EN 50110-1),
Bedrijffsvoering van elektrische installaties - deel 100:
Algemene bepalingen
(1. Volledig uitschakelen. 2. Beveiligen tegen opnieuw inscha-
kelen. 3. Controleren of alle polen spanningsloos zijn. 4. Aar-
den en kortsluiten. 5. Naburige onder spanning staande delen
afdekken of afzetten).

e Neem alle noodzakelijke veiligheidsvoorschriften voor uw wer-
komgeving in acht en volg deze op.

e Draag altijd geschikte en passende persoonlijke bescher-
mingsmiddelen (PBM's) als u met het apparaat werkt.

e Actieve lichaamshulpmiddelen (b.v. pacemakers, defibrillators)
en passieve lichaamshulpmiddelen kunnen in hun functione-
ren worden beinvioed door spanningen, stromen en elektro-
magnetische velden van het apparaat en de gezondheid van
de dragers kan worden geschaad. Neem passende veilig-
heidsmaatregelen in overleg met de fabrikant van het
lichaamshulpmiddel en uw arts. Als een gevaar niet kan wor-
den uitgesloten, gebruik het apparaat dan niet.

Toebehoren

e Gebruik alleen de gespecificeerde accessoires (meegeleverd
of als optie vermeld) op het apparaat.

e | ees de productdocumentatie van de optionele toebehoren
zorgvuldig door en volg ze volledig op. Bewaar de documen-
ten als naslagwerk voor toekomstig gebruik.

Omgaan met

e Gebruik het apparaat uitsluitend als het onbeschadigd is.
Controleer het apparaat voor gebruik. Let hierbij vooral op
beschadigingen, onderbroken isolatie of geknikte kabels.
Beschadigde onderdelen moeten onmiddellijk worden vervan-
gen.

¢ Alle toebehoren en kabels mogen uitsluitend worden gebruikt
als ze onbeschadigd zijn.
Controleer alle kabels en toebehoren voor gebruik. Let hierbij
vooral op beschadigingen, onderbroken isolatie of geknikte
kabels.

e Als het apparaat of de toebehoren niet feilloos werken, dient u
het apparaat / de toebehoren permanent buiten werking te
stellen en zodanig te beveiligen dat deze niet opnieuw in wer-
king kunnen worden gesteld.

¢ Indien tijdens het gebruik schade aan het apparaat of de toe-
behoren ontstaat, b.v. door een val, dient u het apparaat / de
toebehoren permanent buiten werking te stellen en zodanig te
beveiligen dat deze niet opnieuw in werking kunnen worden
gesteld.

* Het apparaat en de toebehoren mogen alleen worden
gebruikt voor de tests/metingen die in de documentatie van
het apparaat worden beschreven.

¢ De ingebouwde spanningsmeetfunctie of de netaanslui-
tingscontrole mag niet worden gebruikt om te controleren of
systemen of systeemncomponenten spanningsloos zijn.
De afwezigheid van spanning mag alleen worden getest met
een geschikte spanningstester / spanningsmeetsysteem dat
voldoet aan de normatieve eisen van DIN EN 61243.

Gebruiksomstandigheden

e Gebruik het apparaat en de toebehoren niet na langdurige
opslag onder ongunstige omstandigheden (b.v. vochtigheid,
stof, temperatuur).

e Gebruik het apparaat en de toebehoren niet na zware trans-
porten.

e Het apparaat mag niet worden blootgesteld aan direct zon-
licht.

e Gebruik het apparaat en de toebehoren uitsluitend binnen de
gespecificeerde technische gegevens en voorwaarden
(omgeving, IP-beschermingscode, meetcategorie, enz.).

e Gebruik het apparaat niet in een explosiegevaarlijke omge-
ving.
Batterijen

e Bij gebruik van het laadapparaat mag alleen de accu-pack
(Z502H/25020) in het apparaat worden geplaatst.

e Gebruik het apparaat niet terwijl de accu-pack (Z502H/
Z5020) wordt opgeladen.

e Gebruik het apparaat niet als het batterijdeksel is verwijderd.
Anders kunt u in contact komen met gevaarlijke spanningen.

e De accu-pack (Z502H/25020) mag alleen in onbeschadigde
toestand worden opgeladen.
Controleer de accu-pack (Z502H/25020) vaor gebruik. Let
hierbij vooral op lekkende en beschadigde oplaadbare batte-
rijen.

Zekeringen

e Het apparaat heeft zekeringen. Gebruik het apparaat alleen
met feilloos werkende zekeringen. Een defecte zekering moet
worden vervangen. Zie de uitvoerige gebruiksaanwijzing.

Meetkabels en contacten

e Alle kabels moeten gemakkelijk kunnen worden aangesloten.

e Raak nooit geleidende uiteinden aan (b.v. van meetpennen).

e Rol alle meetkabels volledig af voordat u met een test/ meting
begint. Voer nooit een test/ meting uit met opgerolde meetka-
bel.

e Voorkom kortsluiting door verkeerd aangesloten meetkabels.

e Zorg ervoor dat de krokodillenklemmen, meetpennen of Kel-
vin-sondes goed contact maken.

Gegevensbeveiliging

e Maak altijd een backup van uw meetgegevens.

e Houdt u zich aan de geldende nationale voorschriften inzake
gegevensbescherming en leef deze na. Gebruik de hiervoor
bedoelde functies in het apparaat, zoals toegangsbeveiliging
en andere passende maatregelen.
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2 Gebruik

Lees deze belangrijke informatie!

2.1  Gebruiksdoel / doelmatig gebruik

De meet- en testapparaten van de serie PROFITEST MF bestaan
uit

e PROFITEST MF XTRA (M534H)*

e PROFITEST MF TECH (M534K)*

* Artikelnummer op typeplaatje (alleen tester); voor bestelnummers (appa-
raat met standaard levering of uitgebreide toebehoren) zie gegevens-
blad.

De testapparaten worden gebruikt om de doeltreffendheid van
veiligheidsmaatregelen op vaste elektrische installaties te testen
volgens IEC 60364-6, EN 50110-1en andere landspecifieke nor-
men. Zij maken ook het testen van e-laadstations volgens

EN 61851-1 (DIN VDE 0122-1) en aardingsmetingen mogelijk.
Voor een beter werkcomfort bevatten de testers vooraf gedefini-
eerde testsequenties; optioneel kunnen door de gebruiker gedefi-
nieerde testsequenties worden geprogrammeerd.

De testapparatuur is bijzonder geschikt voor tests bij het installe-
ren, de inbedrijfstelling, voor herhalingstests en voor het opsporen
van storingen in elektrische installaties.

Het toepassingsgebied van de testers dekt alle wisselstroom- en
draaistroomnetten tot 230 V / 400 V (300 V / 500 V) nominale
spanning en 16% Hz / 50 Hz / 60 Hz / 200 Hz / 400 Hz nominale
frequentie.

In de tester wordt een installatiestructuur aangemaakt en de
gemeten waarden worden aan de objecten toegewezen. Uitge-
voerde tests en gemeten waarden kunnen worden bewaard en
gedocumenteerd in een meet- en testlogboek.

Alleen bij doelmatig gebruik is de veiligheid van de gebruiker en
de tester gegarandeerd.

2.2  Ondoelmatig gebruik

Elke vorm van gebruik van de tester die niet in deze gebruiksaan-
wijzing of in de korte handleiding van de tester wordt beschreven,
is in strijld met het bedoelde gebruik.

2.3  Aansprakelijkheid en garantie

Gossen Metrawatt GmbH is niet aansprakelijk voor materiéle
schade, persoonlijk letsel of gevolgschade als gevolg van onoor-
deelkundig of onjuist gebruik van het product, met name door het
niet in acht nemen van de productdocumentatie. Bovendien ver-
valt in dit geval elk recht op garantie.

Wij zijn Gossen Metrawatt GmbHevenmin aansprakelijk voor
gegevensverlies.

2.4  Openen / reparaties

De tester mag alleen worden geopend door bevoegde vakmen-
sen zodat de tester feilloos blijft werken, veilig gebruikt kan wor-
den en de garantie behouden blijft. Ook originele reserveonderde-
len mogen uitsluitend worden ingebouwd door bevoegde vak-
mensen.

Zelf aangebrachte wijzigingen aan de constructie de tester zijn
verboden.

Indien geconstateerd wordt dat de tester is geopend door onbe-
voegd personeel, geeft de fabrikant geen enkele garantie meer
betreffende de veiligheid van personen, de meetnauwkeurigheid,
de conformiteit met de geldende veiligheidsmaatregelen of
gevolgschade in welke vorm dan ook.

Als het garantiezegel is beschadigd of is verwijderd, vervalt elke
aanspraak op garantie.
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2.5  Overzicht van de functies

PROFITEST MF ...
(Artikelnummer)

TECH
(M534K)
XTRA
(MM534H)

Meten van lekstroombeveiligingsinrichtingen (RCD's)

Ug-meting zonder Fl-aanspreking

Meten van de activeringstijd

Meten van de activeringsstroom Ig
Selectieve, SRCD's, PRCD's, type G/R
Alstroomgevoelige RCD's type B, B+
gelijkstroomgevoelige RDC-DD's en RCMB's
Testen van isolatiewachters (IMD's)

Meten van verschilstroomwachters (RCM's)
Meten van verwisseling N en PE

| SSsSsSsS S
ANASANANANENENENEN

N

Metingen de lusimpedantie Z_pg / Z;.y

Zekeringentabel voor netwerken zonder RCD

zonder RCD-aanspreking, zekeringentabel

15 mA meting

Aardingsweerstand Rg (op voeding aangesloten)
I/U-meetprocedé (2-/3-polige meetprocedés met

ANEE NE NEN
AN NE NRN

meetadapters 2-polig/2-polig + sonde)

Aardingsweerstand Rg (op batterijen werkend)

3- of 4-polig meetprocedé met adapter PRO-RE
Specifieke aardingsweerstand rg (op batterijen werkend)
(4-polig meetprocedé met adapter PRO-RE)

Selectieve aardingsweerstand Rg (op voeding aangesloten)

met 2-polige adapter, sonde aardelektrode en v v
stroomtang (3-polig meetproceds)

Selectieve aardweerstand Rg (op batterijen werkend)

met sonde, aardelektrode en stroomtang (4-polige — v
meetprocedure: met adapter PRO-RE en stroomtangsensor)
Aardlusweerstand Regopy (0p batterijen werkend)

met 2 tangen (stroomtang rechtstreeks en stroomtang — /
met adapter PRO-RE/2)
Meting equipotentiaal R, v v

Automatische ompoling

Isolatieweerstand Rgq
Testspanning variabel of stijgend (drempel)
Spanning UL—N / UL-PE / UN-PE /f

ANERN
ANERN

Speciale metingen

Stroommeting met tang I, lamp

Draaiveldrichting

Aardlekweerstand Rg s

Spanningsval (AU)

Isolatie op locatie Zgy

Verbruiksmeter opstarten (kWh-test)

Lekstroom met adapter PRO-AB (IL)

Restspanning meten (Ures)

Intelligente drempel (ta + Al)

Elektrische voertuigen aan elektrische laadpalen (IEC 61851-1)
Rapportage van foutsimulaties op PRCD's met de adapter

EESESE S AN

AN NE NENE NE NE NENE NN

N

PROFITEST PRCD
Uitrusting

Taal van het bedieningsmenu instelbaar 2
Geheugen (database max. 50000 objecten)
Autofunctie testsequenties

USB-interface type A (koppeling USB-toetsenbord/
barcodelezer/RFID-scanner)

USB-interface type B (gegevensoverdracht)

PC database en logging software IZYTRONIQ !
Meetcategorie CAT Ill 600 V / CAT IV 300 V
DAKKS-calibratiecertificaat

K

AN NE NI N NENEN
AN NE NI NEE NENEN

De zogenoemde life-meting is alleen zinvol als er geen voorstromen in de in-
stallatie zijn. Uitsluitend geschikt voor motorschakelaars met een kleine no-
minale stroom.

15 mA teststroom geldt alleen, als RCD met |5y = 30 mA is ingesteld; anders
geldt teststroom = 72 x |5\ van de ingestelde RCD.

Momenteel beschikbare talen: D, GB, |, F, E, P, NL, S, N, FIN, CZ, PL
IZYTRONIQ BUSINESS Starter (IZYTRONIQ CLOUD)



3 Documentatie

Deze documentatie beschrijft meerdere testers.

Daarom bestaat de kans dat kenmerken en functies worden
beschreven die niet van toepassing zijn op uw apparaat. Boven-
dien kunnen illustraties afwijken van uw apparaat.

Lijst van de korte aanduidingen en hun betekenis

RCD-schakelaar (aardlekbeveiliging):

N Aanspreekstroom
(AN Nominale foutstroom
IF Stijgende teststroom (foutstroom)
PRCD Portable (mobiele) RCD
PRCD-S:
met aardleidingsherkenning resp. aardleidingsbewa-
king
PRCD-K:
met onderspanningsaanspreking en aardleidingsbe-
waking
RCDJ Selectieve RCD-aardlekschakelaar
Re Berekende aardings- resp. aardelektrode-lusweer-
stand
SRCD Socket (vast geinstalleerde) RCD
ta Aanspreektijd / uitschakeltijd
U Contactspanning op het tijdstip van de aanspreking
UiaN Contactspanning
gerelateerd aan de nominale foutstroom [,y
UL Grenswaarde voor de contactspanning

Overstroombeveiliging:

Ik Berekende kortsluitstroom (bij nominale spanning)
VAN Netimpedantie

Z| pg Lusimpedantie

Aarding:

Rg Weerstand van de systeemaarde

Re Gemeten aardingsweerstand

Reschi Lusweerstand van de aardelektrode

Lage ohmse weerstand van
Aardleidingen, aardgeleiders en potentiaalvereffeningsleidingen:

Rlo+ Weerstand van potentialvereffeningsleidingen
(+ pool naar PE)

Rio- Weerstand van potentiaalvereffeningsleidingen
(= pool naar PE)

Isolatie:

Regso) ~ Aardiekweerstand (DIN 51 953)

Riso Isolatieweerstand

Rst Standplaatsisolatieweerstand

ZsT Standplaatsisolatie-impedantie

Stroom:

Ia Uitschakelstroom

I Lekstroom (meting met stroomtangconverter)

M Meetstroom

IN Nominale stroom

lp Teststroom

Spanning:

f Frequentie van de netspanning
N Nominale frequentie van de netspanning
AU Spanningsval in %

op de meetpennen gemeten spanning tijdens en na de
isolatiemeting van Rigo

Ugatt Accuspanning (batterijspanning)
Ue Aardelektrodespanning
Uiso Bij het meten van Rigp: testspanning,
bij drempelfunctie: aanspreek- of doorslagspanning
UL Spanning tussen twee buitenste geleiders
ULN Spanning tussen L en N
UpE Spanning tussen L en PE
UN Nominale spanning net
Us. hoogste gemeten spanning bij het bepalen
van de draaiveldrichting
Us.pe Spanning tussen sonde en PE
Uy Geleiderspanning naar aarde

4 Eerste stappen

1. Lees de productdocumentatie door en volg de instructies op.
Let hierbij vooral op alle veiligheidsinformatie in de documen-
tatie, op het apparaat en op de verpakking.

Zie

— Hoofdst. 1 ,Veiligheidsinstructies” op pagina 4
— Hoofdst. 2 ,Gebruik” op pagina 5
— Hoofdst. 3 ,Documentatie“ op pagina 6
2. Maak uzelf vertrouwd met de tester.
Zie
— Hoofdst. 5 ,Apparaat” op pagina 7
— Hoofdst. 6 ,Bedienings- en weergave-elementen” op
pagina 16
— Hoofdst. 7 ,Gebruik” op pagina 25
3. Maak basisinstellingen.
Zie Hoofdst. 8 ,Apparaatinstellingen” op pagina 26.
4. Optioneel maar aanbevolen: maak een database aan in de
tester. Zie Hoofdst. 9 ,Database” op pagina 30.
5. Lees de basisinformatie in Hoofdst. 10 ,Algemene informatie
over metingen* op pagina 35.

6. Voer metingen uit.

Zie Afzonderlijke metingen of testsequenties (automatische

processen):

— Hoofdst. 11 ,Meten van spanning en frequentie” op pagina
40

— Hoofdst. 12 ,,Controleren van aardlekbeveiligingsschakelin-
gen (RCD)" op pagina 41"

— Hoofdst. 13 ,Uitschakelvoorwaarden van overstroombevei-
ligingen testen, lusimpedantie meten en kortsluitstroom
bepalen (functie ZL-PE en Ix)“ op pagina 51

— Hoofdst. 14 ,Meten de netzimpedantie (functie Z, )" op
pagina 54

— Hoofdst. 15 ,Meten van de aardingsweerstand (functie Rg)"
op pagina 56

— Hoofdst. 16 ,Meten van de isolatieweerstand” op pagina 70

— Hoofdst. 17 ,Meten van lage ohmse weerstanden tot 200 ohm
(aardleidingen en potentiaalvereffeningsleidingen)” op pagina 73

— Hoofdst. 18 ,Metingen met sensoren als toebehoren® op
pagina 76

— Hoofdst. 19 ,Speciale functies — schakelaarstand EXTRA®
op pagina 77

— Hoofdst. 20 , Testsequenties (Automatische meetprocessen)
— functie AUTO" op pagina 91

Andere interessante informatie: Hoofdst. 22 ,,Onderhoud” op
pagina 93.

Gossen Metrawatt GmbH



5 Apparaat

5.1 Leveringsomvang
Standaardlevering van de PROFITEST MF-serie:

1 Tester 1 Compacte accu-pack
(Z502H)
1 Stekkerinzetstuk metran- 1 Laadapparaat (Z502R)

daarde (landspecifiek)
(PRO-SCHUKO /
GTZ3228000R0001)

1 2-polige meetadapteren 1 1
leiding voor uitbreiding tot
3-polige adapter (PRO-A3-I1/
Z5010)

2 Krokodillenklemmen 1

DAKkS-calibratiecertificaat

Gebruiksaanwijzing

(dit document)

Informatie over licenties voor
open source software
Software IZYTRONIQ BUSI-
NESS Starter*

(12 maanden IZYTRONIQ
CLOUD*)

1 USB-interfacekabel

1 Draagriem 1

** Downloaden via internet; registratiebon wordt meegeleverd

5.2  Optionele toebehoren (uittreksel)

Voor het volledige overzicht van optionele toebehoren en gedetail-
leerde informatie daarover wordt verwezen naar het gegevens-
blad van de tester.

De belangrijkste toebehoren zijn hier opgesomd
e Barcodelezer (Z751A)
Barcodelezer ter identificatie van installaties, stroomkringen en
bedrijffsmiddelen. Aansluiting op de tester en voeding via USB.
e PRO-HB (Z501V)
Houder voor meetpennen en meetadapter
e |[andspecifieke stekkerinzetstukken
- PRO-GB/USA (Z503B)
— PRO-CH (GTZ3225000R0001)
* Meetadapter voor PE-metingen en dergelijke
—  PRO-RLO-II (Z501P)
(Kabellengte: 10 m)
— PRO-RLO 20 (Z505F)
(Kabellengte: 20 m)
— PRO-RLO 50 (Z505G)
(Kabellengte: 50 m)
e PRO-AB (Z502S)
(Lekstroommeetadapter voor PROFITEST MF XTRA)

e PROFITEST PRCD (M512R)
(Meetadapter voor het testen van mobiele persoonlijke
beschermingsschakelaars van het type PRCD-K en PRCD-S
met behulp van de tester)

e PROFITEST EMOBILITY (M513R)
(Adapter voor het normconform testen van 1- en 3-fase laad-
kabels mode 2 en 3 door het simuleren van foutgevallen.

e E-SET BASIC (Z593A)
(Basistoebehoren voor aardingsmeting)

e E-SET PROFESSIONAL (25922)
(omvangrijke toebehoren voor aardingsmeting

Gossen Metrawatt GmbH

5.3  Betekenis van de symbolen op het apparaat
A Waarschuwing voor een gevaarlijke plaats

(Let op, kijk in de documentatie!)
@ > Laadaansluiting voor lage DC-spanning
(voor laadapparaat Z502R)

Weergave laadniveau batterij
Waarschuwingssymbool volgens EN 61557-10 ter

begrenzing van externe overspanning
2x

g —

FF3,15/
500G

Apparaat van beschermingsklasse I

Zekeringen (zie hoofdstuk 22.2 op pagina 93)

Het apparaat met oplaadbare batterijen mag niet bij het
normale huisvuil worden gedaan. Kijk voor meer infor-
matie in de gebruiksaanwijzing.

=4

EU-conformiteitsmarkering

Als het garantiezegel is beschadigd of is verwijderd,
vervalt elke aanspraak op garantie.

Voor elektrische installatie of reparatie is speciale des-
kundigheid van geschoold personeel vereist

Kalibratiemerk (blauw zegel):
XY123—++—Doorlopend nummer
D-K ——Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Kalibratielaboratorium
15080-01-01H— Registratienummer
2018-07/{— Datum van kalibratie (jaar — maand)

CAT Il
600 V

CAT IV
300 V

Meetcategorie
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Overzicht apparaten

Tester en adapter

A cossen vETRAWATT

PROFITE

INSTALLATIONTESTER A WHE K/

oHEcK

11 109

*Toepassing van de meetpennen zie hoofdst.10.1 pagina 35

Tester en adapter:

N O WN =

9
10
11
12
13
14

Bedieningsterminal met toetsen en display

Bevestigingsoog voor draagriem
Functiedraaiknop

Meetadapter (2-polig)
Stekkerinzetstuk (landspecifiek)
Teststekker (met bevestigingsring)
Krokodillenklem (opsteekbaar)
Meetpennen

Knop ON/START ¥ *

Knop |  I\n/compens./ZOFFSET
Contactvlakken voor vingercontact
Houder voor teststekker
Zekeringen

Klem voor meetpennen (8)

Aansluitingen stroomtang, sonde, lekstroommeetadapter PRO-AB:

15 Stroomtang aansluiting 1

16 Stroomtang aansluiting 2

17 Sondeaansluiting

Interfaces, aansluiting laadapparaat:

19 USB-interface type A voor aansluiting USB-toetsenbord/
barcodelezer/RFID-scanner

20 USB-interface type B voor gegevensoverdracht (pc-aansluiting)

21 Resetknop

22 Aansluiting voor laadapparaat Z502R

23 Batterijdeksel
(compartiment voor batterijen en reservezekeringen)

*Inschakelen alleen met de knop op het apparaat

Toebehoren:

A PRO-HB (Z501V) Houder voor meetpennen en meetadapter
is apart verkrijgbaar

Gossen Metrawatt GmbH



(1) Bedieningsterminal — weergaveveld
Zie Hoofdst. 6.1 ,Bedieningsterminal“ op pagina 16.
Zie Hoofdst. 6.2 ,Display” op pagina 16.

(2) Bevestigingsoog voor draagriem

Bevestig de meegeleverde draagriem aan de bevestigingspunten
rechts en links op het apparaat. U kunt het apparaat dan omhan-
gen en u heeft beide handen vrij om te meten.

(3) Functiedraaiknop

Met deze draaiknop kiest u de basisfuncties:

SETUP /IzN/ R/ 2 pe/ Z N/ Re/Rlo/ Rigp/ U/ SENSOR /
EXTRA / AUTO

Als het apparaat is ingeschakeld en u aan de functieschakelaar
draait, worden altijd de basisfuncties gekozen.

(4) Meetadapter

A

Let op!

De meetadapter (dubbelpolig) mag alleen met de test-
stekker van de tester worden gebruikt.

Het is niet toegestaan om de adapter voor andere doel-
einden te gebruiken!

De opsteekbare meetadapter (2-polig) met twee meetpennen
wordt gebruikt voor het meten in installaties zonder randaar-
decontactdozen, bv. bij vaste aansluitingen, in verdelers en bij alle
draaistroomcontactdozen. Hij wordt tevens gebruikt voor de iso-
latieweerstands- en lage ohmse meting.

Voor de draaiveldmeting moet u van de 2-polige meetadapter met
de meegeleverde meetkabel (meetpen) een 3-polige meetadapter
maken.

(5) Stekkerinzetstuk (landspecifiek)

A

Let op!

Het stekkerinzetstuk mag alleen worden gebruikt met de
teststekker van de tester.

Het is niet toegestaan om de adapter voor andere doel-
einden te gebruiken!

Met het opgezette stekkerinzetstuk kunt u het apparaat recht-
streeks aansluiten op de contactdozen met randaarde. U hoeft
niet te letten op de stekkerpolariteit. Het apparaat meet de plaats
van buitenste geleider L en nulleider N en poolt de aansluiting
automatisch om als dat nodig is.

Als het stekkerinzetstuk op de teststekker zit, controleert het
apparaat bij alle soorten metingen m.b.t. de aardleiding automa-
tisch of beide aardingscontacten in de randaardecontactdozen

met elkaar en met de aardleiding van de installatie verbonden zijn.

(6) Teststekker

Op de teststekker worden de landspecifieke stekkerinzetstukken
(bv. het stekkerinzetstuk met randaarde voor Duitsland of het
SEV-stekkerinzetstuk voor Zwitserland) of de meetadapter (2-
polig) gestoken. Deze worden geborgd met een draaisluiting.
Voor de bedieningselementen op de teststekker wordt gebruik
gemaakt van een ontstoringsfilter. Hierdoor kan er een licht ver-
traagde reactie optreden in vergelijking met de bediening die
rechtstreeks op het apparaat plaats vindt.

(7)  Krokodillenclip (opsteekbaar)
(8) Meetpennen

De meetpennen vormen de tweede (vaste) en derde (opsteek-
bare) pool van de meetadapter. Een spiraalkabel verbindt ze met
het opsteekbare gedeelte van de meetadapter.
(9) Knop ON/Start ¥

Met deze knop op de teststekker of bedie-
ningsterminal start u de meetprocedure van

de functie die u in het menu gekozen heeft.

Uitzondering: als het apparaat is uitgeschakeld, wordt het inge-
schakeld als u alleen op de knop op de bedieningsterminal drukt.
De knop heeft dezelfde functie als de knop ¥ op de teststekker.
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(10)  Knop I,y /| (op de bedieningsterminal)

Met deze knop op de teststekker of bedie- IaN

ningsterminal worden de volgende proces-

sen op gang gebracht:

* Dbij de RCD-test (I,n): na het meten van de contactspanning
wordt de aanspreekmeting gestart.

* Binnen de functie R g/ Z,.y wordt de meting van ROFFSET
gestart.

e Halfautomatische polariteitswissel (zie hoofdst. 10.9)

(11) Contactvlakken

De contactvlakken zijn aan beide zijden van de teststekker aange-
bracht. Als u de teststekker vastpakt, raakt u deze automatisch
aan. De contactvlakken zijn galvanisch gescheiden van de aan-
sluitingen en van de meetschakeling.

Bij een potentiaalverschil van > 25 V tussen de aansluiting van de
aardleiding PE en het contactvliak wordt PE in beeld gebracht. Zie
»Signalisering van de LED's, netaansluitingen en potentiaalver-
schillen” op pagina 17.

(12) Houder voor teststekker

In de met rubber beklede houder kunt u de teststekker met het
bevestigde stekkerinzetstuk veilig aan het apparaat vastmaken.

(13) Zekeringen

De twee zekeringen beschermen het apparaat in geval van over-
belasting. De aansluiting van de buitenste geleider L en de aan-
sluiting van de nulleider zijn individueel beveiligd. Als een zekering
defect is en met deze zekering beschermde lengte wordt tijdens
de meting gebruikt, dan verschijnt een melding hierover op het
display.

Zie Hoofdst. 22.2 ,Zekering vervangen® op pagina 93.

(14) Klemmen voor meetpennen (8)

(15/16) Stroomtangaansluiting

Op deze connectoren mogen uitsluitend de stroomtangconverters
aangesloten worden die als toebehoren worden aangeboden.

(17) Sondeaansluiting

U heeft de sondeaansluiting nodig voor het meten van de son-
despanning Ug_pg, de aardelektrodespanning Ug, de aardings-
weerstand Rg en de standplaatsisolatieweerstand.

Zij kan worden gebruikt bij het testen van RCD-aardlekbeveiligin-
gen voor het meten van de contactspanning. De sonde wordt
aangesloten met een aanrakingsbeveiligde stekker met een door-
snede van 4 mm.

Het apparaat controleert of een sonde op de juiste wijze in uw
apparaat gezet is en geeft de toestand aan op het display.

(19)  USB interface type A
Op de USB-poort kan een USB-toetsenbord, een barcodelezer of

een RFID-scanner worden aangesloten voor het invoeren van
gegevens.

(20) USB-interface type B

De USB-aansluiting maakt gegevensuitwisseling mogelijk tussen
de tester en de pc.

(21) Resetknop

Handmatige reset naar fabrieksinstellingen, zie Hoofdst. 21
»Reset (fabrieksinstellingen)” op pagina 92.

(22) Laadaansluiting

Op deze connector mag uitsluitend het laadapparaat Z502R voor het
laden van oplaadbare batterijen in de tester worden aangesloten.

(23) Batterijdeksel — reservezekeringen

A Let op!

Als het deksel van het batterijvak is verwijderd, moet de
tester met alle polen van de meetkring zijn afgekoppeld!

Het compartiment daaronder is besternd voor de oplaadbare bat-
terij (Z502H/25020) of standaard oplaadbare batterijen of
gewone batterijen. Er zitten bovendien twee reservezekeringen
onder het batterijdeksel.



5.5 Technische gegevens

Nominale gebruikshereiken

Spanning Uy 120V (108V ... 132V)
230V (196V ... 253V)
400V (340V ... 440V)

Frequentie fi 16%Hz (154V ... 18 Hz)
50 Hz 49,5V ... 50,5 Hz)
60 Hz (69,4 V ... 60,6 Hz)
200Hz (190V...210Hz)
400Hz (380V ... 420 Hz)

Totaal spanningsbereik 65V ...550V

Totale frequentiebereik 15,4V ... 420 Hz

Curvenvorm Sinus

Temperatuurbereik 0°C...+40°C

Batterijspanning 8V..12V

Netimpedantiehoek overeenkomend met cosp =1 ... 0,95

Sondeweerstand <50 kQ

Referentieomstandigheden
Netspanning 230V+£0,1%

Netfrequentie 50Hz + 0,1 %

Frequentie van de

meetgrootheid 45Hz ... 65 Hz

Curvevorm van de

Meetgrootheid Sinus (Afwijking tussen effectieve richt-
waarde en gelijkrichtwaarde <0,1 %)

Netimpedantiehoek cos ¢ =1

Sondeweerstand <10Q

Voedingsspanning 12V+0,5V

Omgevingstemperatuur + 23 °C+2 K

Relatieve luchtvochtigheid 40 % ... 60 %

Vingercontact bij meting potentiaalverschil

op aardpotentiaal

Isolatie op locatie zuiver ohms

Voeding

Accu's / batterijen 8 stuks AA 1,5V,

wij adviseren u om uitsluitend de mee-
geleverde accupack (2000 mAh;
Z502H) of de als toebehoren verkrijg-
bare accupack (2500 mAh; Z5020) te

gebruiken
Aantal metingen (standaard setup)
- Dbij Riso 1 meting — 25 s pauze:
ongeveer 1100 (Z502H) of 810 (Z5020)
metingen
Auto-ompoling/1 Q
(1 meetcyclus) — 25 s pauze:
ongeveer 1000(Z502H) of 970 (£5020)
metingen
symbolische weergave van de batter-

ijspanning

De tester schakelt zich automatisch uit
na het laatste gebruik van de knoppen.
De inschakelduur kan door de gebrui-
ker zelf worden gekozen.

Het apparaat schakelt zich uit bij lage
voedingsspanning en kan niet meer
worden ingeschakeld.

Geplaatste batterijen kunnen recht-
streeks worden opgeladen door een
lader aan te sluiten op de laadaanslui-
ting:

Laadapparaat Z502R

Laadapparaat Z502R: ca. 3 uur *

-bijRo

accutest

Batterijpesparende
schakeling

Beveiligingsuitschakeling

Laadaansluiting

Oplaadtijd

*

maximale laadduur als de batterijen volledig zijn ontladen.
Een timer in het laadapparaat beperkt de oplaadtijd tot maximaal 4 uur

10

Overbelastbaarheid

Riso
Upe, Un
RCD, Re, Re

Z-pE: 1N

RLo

Bescherming door
miniatuurzekeringen

Elektrische veiligheid
beschermingsklasse
Nominale spanning
testspanning
Meetcategorie
Verontreinigingsgraad

Zekeringen
aansluiting L en N

1200 V continu

600 V continu

440V continu

550 V (begrenst het aantal metingen en
de pauzetijd, bij overbelasting schakelt
een schakelthermostaat het apparaat
uit).

Een elektronische beveiliging voorkomt
inschakeling bij externe spanning.

FF3,15A10s,
> 5 A — aanspreken van de zekeringen

Il

230/400 V (300/500 V)

3,7 kV 50 Hz

CAT 111600 V of CAT IV 300 V
2

per 1 G-zekering
FF 3,15/500G 6,3 mm x 32 mm

Elektromagnetische compatibiliteit EMC

Productnorm
Storingsuitzending

EN 55022
Storingshestendigheid
EN 61000-4-2

EN 61000-4-3

EN 61000-4-4

EN 61000-4-5

EN 61000-4-6

EN 61000-4-11

Omgevingscondities
Nauwkeurigheid
Gebruik

Opslag

Relatieve
luchtvochtigheid

Hoogte boven NAP

Mechanische opbouw
Weergave

Afmetingen
Gewicht
Beschermingsgraad

Data-interfaces
Type
Type

EN 61 326-1
Klasse
A
Meetwaarde Prestatiekenmerk
Contact/lucht - 4 kV/8 kV
10 V/m

Netaansluiting - 2 kV
Netaansluiting - 1 kV
Netaansluiting - 3 V

0,5 periode / 100%
0...+40°C
-5...+50°C

—20 ... + 60 °C (zonder batterijen)

max. 75%, condens moet worden uitgeslo-
ten

max. 2000 m

Meervoudig display met dot matrix
128 x 128 dots

b x|xd=260mm x 330 mm x 90 mm
ca. 2,7 kg met batterijen

Behuizing IP40, meetpen IP40 volgens
EN 60 529

USB voor pc-aansluiting
RS-232 voor barcode- en RFID-lezers
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5.6  Technische karakteristiecken PROFITEST MF TECH
Func- . . | Reso- . Ingangs_- . Nom. Meetonnauw- | Intrinsieke Aansiingen Tangen
tie |Meetgrootheid Weergavebereik ° ..~ impedantie/  Mestbereik oo heurigheid | onveiligheid | pa 2P Y g ’
meetstroom stuk 1 | Adapter adagpter WZ12C | Z3512A l\gg%%x
Upe 0V..999V | 01V JUT— +(12% VM. +50) | +(1% v.M.I+5D)
Unpe 100V... 600V | 1V AN by | EIZEWMIEID) 1D
| 15,0Hz...999Hz | 0,1Hz DC N = o
f 100z 999H, | 1H | 15,4 Hz... 420 He 2305‘86‘30 Y, |0:2% uM.+1D) £(10:1% vM.+1D)
0V..999V | 01V +(13% V.M.1+50) | +(2% v.M.1+5D)
U Us e 100V...600V 1V ohe O3V B0V a7k | 3% UMD | <(2% uMiD *
0V...999V | 01V 50 Hz, 60 Hz | (2% vM.1+5D) | (1% v.M.I+ 5D)
Usonoe 100V... 600V | 1V OV B0y oz, 400 Hz | 12% VM.I+1D) | (1% uM.1+ 1) *
0V...999V | 01V 1 +(13% VM.I+5D) | +(12% v.M.I+5D)
Ui 100V... 600V | 1V 10V...600V +(13% VM.+1D) | +(2% vM.1+1D) | ® *
Unn 0V...700V | 01V 0.3 x Ly 5V...70V +110% um D HTEAMID -
10Q...990Q 10
100k ... 6,51 kQ 0,01 ke av=T10mAX1.05
30..99Q | 1Q
Iy = 30 MA x 1,05 -
1kQ ... 217kQ | 001kQ | M “™ Rekenkundige waarde 1U2N0 y
Re 10...651Q 10| Iy=100mAx 105 van 220\
03Q..9990Q  01Q | Re = Uan/ lan 400V 2
10002170 1o |weSI0mAXTE
020..99Q | 01Q | | fyy= 50 Hz,
S 001300 | 1o weS0mAXIN 60 Hz

IAN [ ey =6mA)  1.8mA...7.8mA 1,8MA...7.8mA | 1,8mA... 7,8 mA .
| I (ay=10mA) 30mA .. 130mA| 0,1 mA 30mA .. 130mA 30mA.. 130mA U =25V,50V * ° naar

| | ! keuze

Fat| I (ny=30mA) | 9,0mA ... 39,0 mA 9,0mA ... 39,0mA| 9,0 mA ... 39,0 mA ~ \ \

Fy=100mA) 30mA..130mA TmA 30mA.. 130mA 0mA. 130mA gy | =% UMIID) =(3:5% M 2D)
I (a=300mA)| 90mA..390mA 1mA |90mA..390mA | 90mA . 390mA  10mA,
I (=500 mA) | 150mA ... 650mA | 1mA 150 mA...650mA 150A..650mA 30 mA,
Ua/U =25V | 0OV..250V 0V..250V 100 mA, ) +1%VM.I=1D ...
Up/U =50V ov..so0v | OV asly 0V...500V 5%%[’[;’}:\@ H10%VMIID g uh41 D
talanx1) | Oms...1000ms | 1ms | 6mA..500mA | Oms... 1000 ms
2x6mA...
ta (lan % 2) ‘ Oms ... 1000 ms ‘ 1ms 9 % 500 A O0ms ... 1000 ms +4ms +3ms
5x6mA ..
ta (AN X 5) Oms... 40 ms 1ms 5 x 300 mA Oms ... 40 ms
Uy=120V,
0150 ...049Q | 230V,400V, |=(10% vM.1+30D) (5% v.M.I+-30D)
ZL*PE(") ?QOQQ - 9399318 o 0500.. 0990 | 500VD | <(10% vM.+30D) +(4% v.M.+30D)
LN ' S 0016 1,000 ...999Q [fy=167H2,50Hz, (5% v.M.1+3D) | (3% v.M.I+3D)
0o 13AAC... 60 Hz
‘ [ ™ 37AAC ‘ ’
Y - ? ’gglg 93%3“8 - 0250 ...0,09Q Uy=120V, 230V =(18% M.1+30) (6% v.M.-+50D)
’ e ' 1) i} = 9 9
+DC 00 2990 0OADE, 10009990 fy=50K 60z +(10% VMIID) (4% M.+3D)
2 pE| kZpe A, O0A..99A | O01A 120 (108 ... 132) V .
10A..999A | 1A 230 (196 ... 253) V , .
Zin Z pE M {00KA...999KA | 10A 400 (340 ... 440)V Rekenkundige waarde van Z..pe Zypg
- +DO) 10,0KA ... 50,0kA | 100 A 500 (450 ... 550) V
06Q...99Q | 01Q alleen weergavebereik
Zpe(15m%) 1 1000Q...9990Q | 010 100Q...99,9Q +(110% VM.10D) | £(12% v.M.I+20)
100Q..990 | 10 10009990 |\ _ oo o =8 UMI2D) | (1% uMI+1D)
| | v . =120V, 230V
100mA.. 999mA  1mA  15mAac®  Pekerkudoennarte Ty 678 peyenkundige waarde van 7, pe
I (15 mA%) 0,00A...999A | 0,01A VAN SIELPE 50 Hy, 60 Hz (15 mA9):
100A...999A | 01A BI0Q 1000 I = Uy/Z_pe (15 mA)
T3AAC..37AAC 015Q..0490 =(110% vM.1+300) | £(15% v.M.1+30D)
Re (met sonde) ?g‘ogd" 9399313 01 o“f% 13AAC...37AAC | 05002 ..0.99Q | _ 100y g3py 10% VMI+30D) (4% vM.1+30D)
00429, ' 13AAC...37AAC  1,00..9090 M= '8 S0V 1500 M.1+3D) | =(13% v.M.1+3D)
[F\‘ﬁ(zogderslo“zde) 1106%?2 s ggégé: 01'131 400 mA AC 100..9990 fUN ‘04:062/0 1y (110% WMLI3D) +(3% uM.1+3D)
aar e”]as Lo Geoka 001k A0mAAC 1000 ...999Q | W=50HZ80RZ 1100y M 143D) +(13% vM.1+3D)
Re PE | e | 4 mAAC | 1kQ..9,99kQ | |£(110% v.M.1+3D)| +(13% v.M.l+3D) | © ® *
- %“OQQ - 989938 01 O“f% 13AAC... 37AAC 025Q...099Q  Uy= 1200230V (118% v.M.+30) (6% vM.|+50D)
Dl A 1000 2690 01 OSADC125ADC 100Q..999Q fy=50Hz 60tz «(10%wM.1+3D) (4% vM.+3D)
Ug 0v..253V | 1V — |Rekenkundige waarde [
Re Re 00..990 ”1‘% PRV ZeRe | £(20% MI+20 D) +(15% VM.1+20 D) .
Sel Tmo . 05ADCH 25D 0223009 Loy °
Tang | ReDCra_ 00 .90 T D ’ 11 50 Ha 60 by (2% YMI+20D) (1% WM1+20D)
T0kQ ... 199kQ | 1kQ T0KQ ... 199 kO +(120% v.M.1+2D) +(110% v.M.1+3D)
200kQ ... 999kQ | 1kQ . 200 kQY ... 999 kQ _ |

EXTRA Zst T00Ma . 99oma 001 M Z3MADIZOV e Togema 0TV Lo umisan) «s%umisany C 0 S ®
100MQ ... 300MQ | 0,1 MQ 10,0MQ... 30,0 MQ
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PROFITEST MF TECH

Aansluitingen
Func- . . Reso- . Nom. Meetonnauw- | Intrinsieke  ioyier- 3.00- | Tangen / meetbereiken
- . A eiadie e SO Y
tie Meetgrootheid| Weergavebereik |utie Meetstroom | Meetbereik waarden keurigheid | onveiligheid " inget. 2-polige The
1) | Adapter WZ12|Z3512| MFLEX | o100
stuk adapter | o A | P300
1KQ .. 90K | 1k 50k 999kQ | Uy=50V
1.00MQ ... 9,99 MO/ 10 k2 100MQ . 499MQ  y=1mA
10,0 MQ ... 49,9 MQ| 100kQ : e N=
B v I 50k .. 999kQ | Uy =100V
' T 1,00MQ ... 999MQ)  ly=1mA Bereik kQ Bereik kQ
10,0 MQ ... 99,9 MQ| 100k ’ -
+(15% v.M.1+10D) | (13% v.M.I+10D)
Rsor Re 50 1KQ .. 999KQ  1kQ | _ 45
Riso 1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ 50kQ ... 999kQ | Uy=250V Bereik MO Bereik MQ o R
10,0 MQ2 ... 99,9 MQ| 100k 100MQ.. 200MQ y=TmA  4c0 00 1p) | (3% vM.41D)
100 MQ ... 200MQ | 1 MQ = B s
1TkQ ... 999kQ | 1kQ Uy=325Y,
1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ 50kQ ... 999kQ | Uy=500Y,
10,0 M€ ... 99,9 MQ| 100kQ 1,00MQ ... 499 MQ | Uy = 1000V
100 MQ ... 500 MQ | 1 MQ ly=1mA
10V ... 999V 1V
u 100KV 119KV oV 10KV ... 1,19KV +(13% v.M.1+1D) | =(11,5% v.M.1+1D)
000Q2...9.9Q 10,012 15 099 mapc | 0,100...590
o 1009...99.90 1 01Q 1 o5y mapc | 6000 9990
Rio 1000Q...199Q | 1Q ' ' Up=45V | (4% v.M.1+2D) | +(12% v.M.l+2D) .
12200mADC 0,100 ...599Q
ROFFSET 0000Q...999Q  0,01Q || Z5001ap6 6000 .. 9990
Transforma-
tie- 5) 5)
verhouding ®

0,0mA...999mA | 0,1 mA +(113% v.M.|+5D)‘ +(15% v.M.1+4D)

100 mA... 999 mA | 1mA
1,00A...999A | 001A 1VA OA... 154 +(113% v.M.I+1D)| £(15% v.M.1+1D) 115A
100A...150A | 01A | | fiy = 50 Hz, 60 Hz
1,00A...999A | 001A +(111% v.M.1+4D) | =(14% v.M.|+3D) 0
10,0A...999A | 0,1A 1 mv/A 5A... 150 A . .
100A 1504 A +(111% v.M.I+1D)| £(14% v.M.1+1D) 150 A

0,0mA...999mA | 0,1 mA +(17% v.M.1+2D) | +(15% v.M.1+2D)

100 mA... 999 mA | 1mA 1VA SmA... 1.000 mA +(17% v.M.I+1D) | £(15% v.M.I+1D) 1A
0,00A...999A | 001A | 100 mV/A 005A...10A fy= +(13,4% v.M.1+2D)| =(13% v.M.1+2D) 10A
0,00A...999A | 0,01A 16,7 Hz, 50 Hz, |+(13,1% v.M.1+-2D)| +(13% v.M.|+-2D)
100A. 909A | 01A  TOM/A 1 OSA00A 6ok, 200 ks, L1519 I 1D) (3% WMD) 1004

SEN- 000A...999A | 0,01A 400Hz 7 (13,1% vM.I+1D) =(13% vM.+1D) 1000
SOR Uam 10,0A...999A | 0,1A 1 mv/A 5A... 1000 A (13,1% v.M.1+2D) (3% v.M.1+2D) )
67 P 100A ... 999 A 1A +(13,1% v.M.1+1D)| =(13% v.M.1+1D)
9 (3%
00mA...99,9mA | 0,1 mA VA l30mA.. 1.000mA +(127% vM.1+100D) VMLJ+100D) 3A
100 mA... 999 mA | TmA | | (127% vM.+11D) =(13% v.M.1+11D) |
0,01 A fy=50Hz  =(27% vM.l+12D) =(3% v.M.I+12D)
000A... 3,994 001A 100 mv/A | 03A...10A 60 Hz (127% vM.+11D) | =(13% v.M.I+11D) S0A
9 (3%
000A..999A  00TA SA. 100 A +(127% v.M.I+100D)‘ VM.J+100D) 300 A
10,0A...999A | 0,1A +(127% v.M.l+11D) | £(13% v.M.I+11D)
0,00A...9,99A | 0,01A +(15% v.M.1+12D) | (13% v.M.1+12D)
10,0A...999A | 01A 10mvA 05A... 100A - 1éN7=H 5 +(15% v.M.1+2D) | +(13% v.M.+2D) 100A
0,00A...999A | 0,01A 1 60 Hz 22'00 +(15% v.M.I+50D) | +(13% v.M.1+50D)
10,0A...999A | 0,1A 1 mv/A 5A...1000 A ST (6% vM.1+7D) | £(3% v.M.1+7D) 1.000A
100A ... 999 A 1A +(15% v.M.1+2D) | +(13% v.M.|+2D)
1 U > 230 V alleen met 2- of 3-polige adapter Legenda: D = Digit, v. M. = van de meetwaarde

21 x Iy > 300 MA en 2 x [y > 300 MA en 5 x Iy > 500 MA en

lf > 300 mA uitsluitend tot Uy <230 V!

5 x Ian > 300 mA uitsluitend met Uy = 230 V

De op de tang gekozen transformatieverhouding (1/10/100/1000 mV/A)

moet worden ingesteld in schakelaarstand "SENSOR" / menu "TYPE".

) bj Reselectier/REetotaal < 100

5 De gespecificeerde operationele meet- en intrinsieke onzekerheden om-

vatten reeds die van de respectievelijke stroomtang.

Meetbereik van de signaalingang op de tester Ug: 0... 1,0V (0 ... 1,4

Vpeak) AC/DC

Ingangsimpedantie van de signaalingang op de tester: 800 kQ

8 als fyy < 45 Hz => Uy < 500 V

9 15 mA teststroom geldt alleen, als RCD met Ian = 30 mA is ingesteld;
anders geldt teststroom = ¥2 x |5y van de ingestelde RCD.

3

6)

7
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5.7 Technische karakteristieken PROFITEST MF XTRA
Ingangs- Aansluitingen
Func- . . Reso- | . . . Nom. Meetonnauw- | Intrinsieke | ieier- 3-00- Tangen
.~ | Meetgrootheid Weergavebereik . impedantie/ Meetbereik N Lo KRBT 0 polige| PO g
tie lutie meetstroom waarden keurigheid onveiligheid Tqut” Adapter adlfpeter Sonde WZ12C 735124 l\ﬁg%%x
Ul e 0V 99,0V ARV 3 - (2% VMI+50) | =(1% v.M.I+50)
Un.pe 100V... 600V | 1V 0.3V... 600V 1U2No_v +(12% vM.1+1D) | =(1% v.M.+1D) o | .
15,0 Hz... 99,9Hz | 0,1Hz Dc ' ) \
f or 000t | e 154 He... 420 He igg x +(10,2% v.M.1+1D) £(10,1% v.M.1+1D)
1 ’ 0/ 0/
U | Ueac | qeovemov | dv | SMeoavo.eov | osoov el RNl SO RN .
0V...999V 01V . +(12% vM.I+5D) | (1% v.M.I+ 5D)
Usonoe 100V... 600V | 1V 10V... 600V fs%‘H;Gég :i +(12% vM.1+1D) | =(11% vM.I+ 1D) .
0V...999V 01V 3 OO ML L 13% VMLI+5D) | =(12% v.M.I+5D)
Un 100V.... 600 V 1V 10V...600V " 200 Hz, 400 Hz | oot M I41D) | +(2% uMI+1D)  © *
% VM0 ...
T 0V... 70,0V 01V 03xly V.70V 0% M0 e
00..990 | 10
100k . 651k 001ka 'wv=10mAx105
3Q..990 0 B . Uy=
1kQ . 217KQ | 0,01 kO Iay=30mAx 1,05 Rek;gl;trlgéjlge 120V,
Re 1Q..651Q 10 Iy=100mAx 1,05 ol 2001,
03Q..999Q  01Q | _ ~ 400V
0o e ao | WER0mAx185 Re=Uay/la
020Q..99Q | 01Q , _ fy = 50 Hz, 60 Hz
| o100 | i | weS0mAxis | .
AN =6mA) 18mA...7.8mA 18mA... 7.8mA | 1.8mA...7.8mA | U =25V,50V o | W
| (g =10mA) | 3,0mA...130mA | 0,1mA 30mA...13,0mA 3,0mA .. 13,0 mA et
Fl | - (5 =30mA) | 9,0mA...39,0mA 9,0mA ... 39,0mA 9,0 mA ... 39,0 mA Ian = N N euze
ey =100mA) 30mA..130mA  1mA 30mA.. 130mA 30mA..130mA  6mA, #(5% v.M.1+1D) | £(13,5% v.M.+2D)
Iy =300mA) 90mA...390mA TmA | 90mA..390mA 90mA..390mA  10mA,
I (=500 mA) 150 mA ... 650 mA | 1mA 150 mA ... 650 mA 150 mA ... 650 A 30 mA,
Up/U =25V OV..250V | T O0V..250V | 100 mA, 1% UMD ...
Us/U =50V ov..soov 1Y asly 0V...50,0V gooma | F1O%VMIFID - eg umic1 D
th (% 1) Oms...1000ms | 1ms | 6mA...500mA | Oms...1000ms = 500 mA?
2x6mA...
ta (AN % 2) Oms ... 1000 ms 1ms 9 % 500 MA 0ms ... 1000 ms +4ms +3ms
5x6mA...
ta (A % 5) oms... 40 ms 1ms 5 % 300 mA Oms ... 40 ms
Uy=120Y,
0,10Q...049Q  230V,400V, | +(110% v.M.1+20D) (5% v.M.|+20D)
ZL-FE(") ?g]OQ(i - 9899(5”3 . i;ﬁ\‘ﬁg 0500 ..099¢  500VD | £(10%v.M.-+20D) =(4% v.M.+20D)
LN 008235, 00t ' 1,00Q..9990  f=167H, | (5% VMI+3D) | =(13% v.M.I+3D)
‘ | o110 | | 50Hy60H
Z e, | 0T SOOME ST T 02502...099Q Uy=120V,230V +(18% UM.+30D) (6% vM.}+50D)
, ) 0a 90 DAL, 1,000 ...999Q fy=50Hz, 60Hz +(10% vM.1+3D) (4% v.M.1+3D)
L Zpc A&, 0A..99A  O1A 120 (108 ... 132)V .
10A ... 999 A 1A 230 (196 ... 253V . L
Ln| Zipe Ao+ | 100kA . 909KA | 10A 400 (340 ... 440)V Rekenkundige waarde van Z,.pe
DCd) 10,0kA... 50,0 kA | 100 A 500 (450 ... 550) V
Zoo(5mad) | 0699990 010 [1000Q...999Q [+(10% vM.+100)| (2% v.M.+2D)
LPE 100Q..999Q @ 1Q 10009990 | o0 e +(8% VMIH2D) | (1% uMI+1D)
9) 0104 ...999A | 0,01 15 mA ACY 10(8 m_A1..2.01\?) A NfN -16,79, Rekenkundige waarde van
I (15 mA 10,0A...99.9A | 01A N = 50 Hz, 60 H
(! ) 100A... 999A™) | 1A 200mA ... 25 A SR I = Un/Z,pg (15 mA?)
Uy = 230
om. 999 ma | 1MQ |37 A%, 47 AR 0,1(0'5 o,z\tg Q =([10% V.M [+ 200) [ (5% v.M.1+200)
Re o (zonder AN, 050Q...099Q +(110% v.M.1+20D) | (4% v.M.+20D)
- 1,000...999Q | 001Q  37AAC... 47AAC Uy als i "
sonde) 1,00...9,99 0 A5 | (5% vMI+3D) | (3% v.M.1+3D)
100Q...999Q | 01Q | 400 mAAC 06 % Functie U oM oa | Hi3% vM.LeaD
100Q..9990 | 10 40 mAAC Q..9990 1 5y go g *(10% vM1+3D) | (3% vM.1+3D)
Re metsonde) 10" 000k 001 kG LA AC 100Q..9990 ™ * +(110% vM.1+3D) | =(13% v.M.1+3D)
e > kR ..999kQ | +(10% vM.1+3D) | =(13% v.M.1+3D)
Re (15 ma)
08mA 1 50990 010 15 mAAC 100Q...99.9Q |Uy=120V,230V +(10% vM.+10D) (2% vM.1+2D)
Re | (ondermet | 100Q..99Q = 1Q 1000...999Q |fy=50Hz 60Hz| +(8% vM.I+2D)  +(1%vMI+1D) e | @ .
sonde)
Re sl (zonder
sond%c‘vg) + ?g‘o%“ 93995”3 010'\1"% 37AAC.. 4TAKG 02500990 U= 1201, 200V +(18% u.1+30D) (6% uM.1+500)
y Y, ) _ 0 [
e metsondy 10002090 | 010 OSADC125ADCY 1000 . 9990 fy=50Hs 60z (10% uMI+D) | (4% uM1+30)
a_ pcd)
| 'Rg=0,10... 9,99 |Uy=120V, 230V Rekenkundige waarde Ug = Uy x R¢/
Ue 0V...253V 1V 37AAC..47AAC W T 50z 60 R
. M ... 990 ma | 1 MG STAAC
E.sel 1,00Q...999Q 001 Q 2,1AAC 4 Uy=120V,230V ) )
B |aoonmetingq 10099980 | 016 400 mAAC 0250 ..300Q % N7 oy H(20% M H20D) =(15% uM1+20D) .
E 100Q..999Q | 1Q 40 mA AC
Sel |— S OmQ .. 999ma 1M *
Tang | MEsel 5 | 10009990 001Q B7AM..47AM 025Q...300Q Uy=120V280V) ne oo e i o)
+DC 10,0Q...999Q | 0,1Q [05ADC,1,25ADCY Re<10Q¥  |fy=50Hz 60Hz =" " AR
(alleen met sonde) 100 2 ...999 Q 10 '
0K ... 199kQ | TKQ Tk ... 199k +(120% V.M.1+2D) | =(110% V.M.1+30)
200kQ ... 999kQ | 1kQ ) 200KCY ... 999 kQ
EXTRA Zst 100MQ 999N 0,01 Me  23MADIZ30Vnne agamg Yo=UN  Lj1os vMie2D) (5% vMI+3D) ° * °
100MQ ... 300MQ | 0,1 MQ 100MQ ... 30,0 MQ
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Technische karakteristieken PROFITEST MF XTRA

Func-

Meetgroot-

Reso-

Nom.

Meetonnauw-

Intrinsieke

Aansluitingen

I ) i > i nnau NSIEKE  gionker-|, | 3o | 1angen/Meetbereiken
tie heid Weergavebereik lutie Meetstroom Meetbereik waarden keurigheid = onveiligheid  inzt- 21190'{99 p MELEX CP1100
stuk | 208PET  agapter | WZ12C 23612A) b
IT-net - nom.
. ) spanningen
20KQ .. 648KQ | 1KO [T-netspanning | 20 kQ2 ... 199 kQ Uy= 17"/00 150/00
EXTRA|  IMD-test Uy=90..  200kQ...648kQ +12% +10% . .
251MQ - 00IMe - Tagyy 2551 MQ 12020t 3% 2%
fy = 50 Hz, 60 Hz
1kQ ... 999kQ | 1kQ 50kQ... 990k oy
1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ T00Me ... 499 (N7
10,0 MQ ... 49,9 MQ 100kQ MQ N=
1kQ ... 999k | 1kQ 50kQ .. 999kQ | Uy=100V
1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ 100Me. - 999Mal 1o 1mA . '
100N ... 999 MR 100k Y o . (\5Bo/e re&( Ik?OD) (|3Bn/e re:& \k?OD)
I | T + o V.M.I+ *+(157 V.M.1+
Ao Feiso |, (;okl\jld | gggggg;ng 11 Okk?) K=TOMA ko 999k | Uy=250V : -
R ’ G N= Bereik MQ Bereik MQ ° °
1S0 10,0MQ ... 99,9 MQ 100kQ 100MQ ... 200MQ  y=1mA | i5000m1210) | (3% wM.-1D)
100MQ ... 200MQ | 1MQ B e
1...999 kQ 1kQ Uy=325V
1,00...999MQ | 10kQ 50kQ ... 999kQ | Uy=500V
10,0...99,9MQ | 100k 1,00MQ ... 499 MQ | Uy =1000V
100...500MQ | 1MQ Iy=1mA
10V...999VDC | 1V
u 100K 110k | 1ov 10KV ... 1,19kV +(13% V.M.I+1D) | =(11,5% v.M.I+1D)
. ?Ooggggggg 060113 1>200mADC  0,10Q...599Q
L0 S e ! <260mADC 6,000 ...999Q
Rio 100Q...19Q | 10 Up=45V | =(14% v.M.I+2D) | £(12% v.M.|+2D) .
1>200mADC | 0,10Q...599Q
ROFFSET 0000..999Q | 001Q | Zoc ane g0 99,90
Transforma-
tie- 5) 5)
verhouding ¥
0,0mA...99,9mA | 0,1 mA +(113% V.M.1+5D) | +(15% v.M.|+-4D)
100mA... 999 mA | 1mA
. VA 5A...15A [15A
1,00A...999A | 001A +(113% V.M.I+1D) | +(15% v.M.1+1D)
10,0A...150A | 01A fy = 50 Hz, 60 Hz
1,00A...999A | 001A £(111% v.M.1+4D) | +(14% v.M.1+3D) |
100A...999A | 011A 1 mV/A 5A... 150 A
100A 150A A +(111% v.M.I+1D) | +(14% v.M.|1+1D) 150A
0,0mA...99,9mA | 0,1 mA A SmA. 1000 mA +(7% vM.1+2D) | £(15% v.M.1+2D) A
T 1 mA ... T. m 1
100mA... 999 mA | 1mA +(7% vM.I+1D) | £(15% v.M.I+1D)
000A..999A | 001A 100 mV/A 0,05A...10A ; +(13,4% V.M.1+2D) | +(13% v.M.1+2D) 10A
| | -
000A...999A | 001A 0mA 05A 1o0p | 167HzS0H, £(13,1% V.M.1+2D)| +(13% v.M.1+2D) {0A
T 1 m y 1
100A...999A | 01A 60 Hz;zd(?ao Hz, | (13,1% v.M.I+1D)| +(13% v.M.1+1D)
SEN 000A...999A  001A “ TH(3,1% WMD) £(3% vM.1+1D) 1
SR | 100A...999A | 01A 1 mV/A 5A...1000 A +(13,1% V.M.1+2D) | +(13% v.M.1+2D) '(2\00
0 Amp 100 A ... 999 A 1A +(13,1% V.M.I+1D)| £(13% v.M.1+1D)
+(27% +(3%
0,0mA...99,9mA | 0,1 mA
1V/A ?;%SBAN-]A VM.J+100D) | v.M.|+100D) 3A
100mA... 999 mA | 1mA +(127% v.M.+11D)| £(13% v.M.1+11D)
000 A 999 A 001A . 03A 10A | =50 60k (127% VM. +12D) £(13% vM.1+12D) 30A
AR 001A R £(127% v.M.1+11D)| £(13% v.M.1+11D)
+(27% +(3%
0,00A...999A | 001A £
| | 10mV/A 3A...100A V.M.[+100D) | v.M.[+100D) | 300 A
100A...999A | 01A £(127% v.M.1+11D)| £(13% v.M.1+11D)
+(3%
000A...999A | 001A +(15% v.M.l+12D) £
| C10mWA | 05A..100A . (O vMII2D -y fe12D) 100A
100A...999A | 01A e 16N77Hz 50 | +(5% WM 1+2D) | (3% vM.l+-2D)
000A...999A | 001A Hz, 60 Hz, 200 | (5% v.M.1+50D) | (13% v.M.1+50D)
100A...999A | 01A 1 mV/A 5A... 1000 A Hz +(15% v.M.I+7D) | £(13% v.M.I+7D) 1.000A
100A ... 999 A 1A +(15% v.M.1+2D) | +(13% v.M.I+2D)

1)
2)

U > 230 V alleen met 2- of 3-polige adapter
1 x1an > 300 mA en 2 x Iy > 300 mA en 5 x Ipy > 500 mA en

lf > 300 mA uitsluitend tot Uy <230 V!

3) De op de tang gekozen transformatieverhouding (1/10/100/1000 mV/A)
moet worden ingesteld in schakelaarstand "SENSOR" / menu "TYPE".

Y i Reselectie REtotaal < 100

5)

De gespecificeerde operationele meet- en intrinsiecke onzekerheden

omvatten reeds die van de respectievelijke stroomtang.

6 Meetbereik van de signaalingang op de tester Ug: 0 ... 1,0 Vg
(0 ... 1,4 Vpga) AC/DC

7)

9)

Ingangsimpedantie van de signaalingang op de tester: 800 kQ
8) als fy < 45 Hz => Uy < 500 V
15 mA teststroom geldt alleen, als RCD met Iy = 30 mA is ingesteld;

anders geldt teststroom = ¥2 x Iy van de ingestelde RCD.

11)

bij Z, .pe < 0,6 Q wordt I, > Up/0,5 Q aangegeven

Legenda: D = Digit, v. M. = van de meetwaarde

14
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Technische karakteristieken speciale metingen PROFITEST MF XTRA

Teststroom/ Aansluitingen
Func- . . Reso-  Signaal- . Meetonnauw-  Intrinsieke Adapter voor
tie Meetgrootheid Weergavebereik lutie | frequentie Meetbereik keurigheid onveiligheid teststekker Stroomtangen
1)
PRO-RE PRO-RE/2 Z3512A Z591B
RE 3-00li 000Q...999Q | 0,01Q 16 mA/128 Hz 1,00Q...199Q +(110% v.M.I+10D | %(13% Vv.M.I+5D
pollg 100Q..999Q | 01Q | 16mA/128H; 500...199Q +10) +05Q)
100Q2...999 Q 1Q 0,16 MA/128 Hz 5002 ... 1,99 kQ 2
RE 4-Pol 1,00k .. 999k 0,01k 0,16 mA/128Hz  050kQ ... 19.9KQ  =(110% v.M.I+10D) (3% v.M.I+5D)
10,0kQ ... 50,0kQ | 0,1kQ 0,16 mA/128 Hz 0,50k ... 49,9kQ
000Q...999Q | 001Q 16 mMA/128 Hz
RE 4-Pol 1000Q...999Q | 01Q | 16mA128 Hz
soloctiof 100Q2...999 Q 10 16mA128Hz 1,00Q...999Q +(115% V.M.I+10D) | (10% v.M.-+10D) 2 5
et meettan 1,00k ... 9,99kQ | 0,01 kQ 0,16 mA/128 Hz 100Q...200Q £(120% V.M.1+10D)| =(115% v.M.I+10D)
9 100kQ... 199k 10 0,1kQ 0,16 A28 Hz 6
RE gy 10,0k ... 49,9k ™ 0,1k |0,16mA/128 Hz
01.0m 16 mA/128 Hz 1OOQm...9,99ka:;
000Qm...990m | - 1,6 MA/128Hz | 500 Qm ... 9,99 kQm
RE(SgleC 100 Qm ... 999 Om 10%T 016 mA/128H,  500kam .. 9.99kom 9  =(120% "7')\’””0[)) =(l12% Vﬁ',\""HOD) 2
P 1000m..999kam o 016mA/I28Hz  5,00kom ... 9,99 kom 9
0,16mA/128 Hz| 5,00 kQm ... 9,99 kQm 9
Sondeafstand d (p) 0,1m...999m
000Q...999Q | 001Q
: 100Q..999Q | 01Q 010Q...999Q +(110% V.M.1+5D) | =(15% V.M.|+5D) 3 5 8
RE 2-tangen 1000, 9990 | 1q | S0V/128Hz 1000 ..9990 +(120% vM.1+5D) | £(112% v.M.1+5)
1,00Q...1,99kQ | 0,01kQ
") Signaalfrequentie zonder interferentiesignaal Legenda: D = Digit, v. M. = van de meetwaarde
2) Adapterkabel PRO-RE (Z501S) voor teststekkers voor aansluiting van
de aardsonden (E-Set 3/4)
3) Adapterkabel PRO-RE/2 voor teststekkers voor aansluiting van de genera-
tortang E-CLIP2
4 Generatortang: E-CLIP2 (Z591B)
5 Meettang: Z3512A (Z225A)
8 als Re ¢o/Re < 10 of meettangstroom> 500 pA
7 als Rg /R < 100 en R ¢/Re < 100
8 asd=20m
Yasd=2m
Oalleen bij RANGE = 20 kQ
Malleen bij RANGE = 50 kQ of AUTO
Gossen Metrawatt GmbH 15



6 Bedienings- en weergave-elementen

6.1 Bedieningsterminal

Het scharnier met in standen instelbare rastering biedt u de mogelijkheid om het weergave- en bedieningsgedeelte naar voor of naar
achter toe te zwenken. Op deze manier kunt u de afleeshoek optimaal instellen.

O mans « nez

Knoppen met vaste functie
ESC.  Terugspringen vanuit submenu

MEM: Knop voor geheugenfuncties

HELP: Oproepen van de contextgevoelige

Hulpfunctie

ON/START ¥: Inschakelen
Meting starten/stoppen

IAy:  Aanspreektest
Doorschakeling
(Halfautomatische meting)
Offsetmetingen starten

6.2  Display

Op het display wordt het volgende weergegeven:

e een of twee meetwaarden als getal met 3 cijfers met eenheid
e nominale waarden voor spanning en frequentie

e aansluitschema's

¢ hulpteksten

¢ Meldingen en instructies.

. LED's & aansluitsymbolen ® hoofdst.

Aansluittest — hoofdst. 6.4

Bezig met meten
Meetfunctie /

Indicator batterijcontrole
Gebruikt geheugen

iy
1 x IAN

LIMITS

4,1 s
30,0mA
7 Q < E

50,0Hz

Waarde bewaren

Battijerijcontrole (— hoofdst. 7.1)

Batterij vol Batterij zwak
Batterij OK Batterij (bijna)

leeg

Geheugengebruik weergave U<8v

Geheugen vol > gegevens doorsturen naar de pc
Geheugen half vol

Aansluittest — Controle netaansluiting (— hoofdst. 6.4)

+ PE . « PE

' o i+ ' ' i

'@ o Aansluiting OK o e, | LenNverwisseld
VLN LN

NPE/ N PES SPE INPE/ NPES/ NPES
' O ' ' C ' ' X, ' ' @, ' ' N ' ' N4 '
OO eNX e/e ¥e 0O O/
A N AN A R AL N A N AL NN

16

,
7
7
7
7
7
7
7
7
.

wle©Q  Oreoen

BAT ENEN)
ol | Softkeys
~1,00m oo - e Parameterkeuze
>500M( v e Opgegeven grens-
waarden

<10 \
* |nvoerfuncties

e (Geheugenfuncties

6.3 LED's

LED MAINS/NETZ

Zij werkt alleen als het apparaat is ingeschakeld. Zij werkt niet bin-
nen het spanningsbereik U, .y en U _pg.

Zij brandt groen, rood of oranje, knippert groen of rood, afhanke-
lijk van de aansluiting van het apparaat en de functie (vgl. hoofd-
stuk 6.4 ,Signalisering van de LED's, netaansluitingen en potenti-
aalverschillen” vanaf pagina 17).

De LED brandt ook als er bij het meten van Rigg en R o netspan-
ning is.

LED U /R

Deze brandt rood als de contactspanning bij het meten van de
RCD-aardlekbeveiliging > 25 V resp. > 50 V is en na een veilig-
heidsuitschakeling. Als Rigo en R o boven of onder de grens-
waarde komen, brandt de LED ook.

LED RCD e Fi

Deze brandt rood, als de RCD-aardlekschakelaar bij de aan-
spreekmeting met nominale foutstroom niet binnen 400 ms
(1000 ms aanspreekt bij selectieve RCD-aardlekschakelaars van
het type RCD S). Zij brandt ook als de RCD-aardlekschakelaar bij
een meting met stijgende foutstroom niet aanspreekt voordat de
nominale foutstroom is bereikt.

Let op!

De controle netaansluiting mag niet worden gebruikt om
te controleren of systemen of systeemcomponenten
spanningsloos zijn!

Gossen Metrawatt GmbH



6.4
LED-signaliseringen

Signalisering van de LED's, netaansluitingen en potentiaalverschillen

Toe- Test- Meet- | Stand van de Functie / betekenis
stand  stekker adapter functieschakelaar
NET/ brandt N IaN/F A4 2N/ Zipe/ RE, Correcte aansluiting, meting vrijgegeven
MAINS | groen AU, Zgt, KWh, IMD, int. Drempel, RCM
NET/ | knippert X IaN/TF g0 Zin/ Z1pE/ RES N-leider niet aangesloten,
MAINS  groen AU, Zgt, KWh, IMD, int. Drempel, RCM meting vrijgegeven
NET/ | knippert X X IaN/IF g Zin/ ZipE/ REs 1) geen netspanning of
MAINS  rood AU, Zgr, KWh, IMD, int. Drempel, RCM 2) PE onderbroken
NET/ brandt Er staat een externe spanning op de sondes.
MAINS ~ rood X RLo. Riso: Re, IL, sensor De meting werd geblokkeerd.
NET/ | knippert L en N zijn met de buitenste geleiders verbonden.
MAINS  geel X IaNn/lEA:Zin/ Zipe/ Re
Riso: RLos R, De ingestelde grenswaarde werd overschreden.
ZL—N' ZL—PE' AU, ||_, UI’eSl Sensor
De grenswaarde U, van de foutspanning is overschre-

UL/RL brangt X X RE! ZL—PE' lFA' lAN’ den.

00

ta+Al, RCM — Er heeft een veiligheidsuitschakeling plaatsgevonden.
Z Ny Zy-pE, ZsT, IMD, KWh, RCM, PRCD, | De test werd handmatig beoordeeld als "NOT OK".
e-mobility

brandt Ian/ F 4 De RCD-aardlekschakelaar heeft bij de aanspreekme-
RCD/FI X X ) . : ) o

rood int. drempel ting niet of niet op tijd aangesproken

Controle netaansluiting — eenfasesysteem — LCD-aansluitpictogrammen

Let op!

De controle netaansluiting mag niet worden gebruikt om te controleren of systemen of systeemncomponenten spanningsloos

zijn!
Toe-  Test-  Meet- Stand van de Functie / betekenis
stand  stekker adapter functieschakelaar
e ;
o’ . vle[z]r?)cergfgt alebehalve U Geen aansluitherkenning
L2
COPE verschijnt .
' @20 . i boeld ale behalve U Aansluiting OK
LN
COPE verschijnt ; ;
; OO. i beefd alle behalve U L en N verwisseld, nulleider heeft fase
LN
TTPE T alle behalve U en RE | Geen netverbinding
. O | verschijnt
: ? <I:\I> +in beeld RE Standaardweergave zonder aansluitmeldingen
P verschijnt ;
‘e  x | in beefd alle behalve U Nulleider onderbroken
LN
PXE | verschijnt alle behalve U Aardlgiding PE ondgrbroken, .
. r ﬁ + inbeeld Nulleider N en/of buitenste geleider L hebben fase
. PET ], : ;
. © . verschiint Buitenste geleider L onderbroken,
: I).( ﬁ + i beeld alle behalve U Nulleider N heeft fase
CRE verschijnt ; ; A ;
: o.o i beefd alle behalve U Buitenste geleider L en aardleiding PE verwisseld
LN
: '25 : \(erschi{'nt alle behalve U Buitepste geleider L en aardleiding PE verwisseld
: ? I)\(l '+ in beeld Nulleider onderbroken (alleen met sonde)
PE erschijnt
e’e. bl alle behalve U L en N zijn met de buitenste geleiders verbonden.

Gossen Metrawatt GmbH
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Controle netaansluiting — driefasensysteem — LCD-aansluitpictogrammen

A Let op!

De controle netaansluiting mag niet worden gebruikt om te controleren of systemen of systeemncomponenten spanningsloos

18

zijn!
Toe-
stand

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

Test- Meet-  Stand van de
stekker | adapter functieschakelaar

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

U
(Driefasenmeting)

Functie / Betekenis

Rechts draaiveld

Links draaiveld

Verbinding tussen L1 en L2

Verbinding tussen L1 en L3

Verbinding tussen L2 en L3

Leiding L1 ontbreekt

Leiding L2 ontbreekt

Leiding L3 ontbreekt

Leiding L1 op N

Leiding L2 op N

Leiding L3 op N
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Aansluitcontrole — Aardingsweerstandsmeting werkend op batterijen "op batterijen werkend"

Toe-

stand
E,E .| verschijnt
O O inbeeld

LN

Uy verschijnt
>> in beeld
1 verschijnt
ext in beeld
Rg (H) verschijnt
o in beeld
" verschijnt
AR in Deeld
SGNN  verschijnt
>> in beeld

Test- Meet-

Stand van de

stekker adapter functieschakelaar

PRO-RE

Meet-
tang

PRO-RE

PRO-RE

PRO-RE

Re

Re

Re

Functie / Betekenis

Standaardweergave zonder aansluitmeldingen

Externe spanning op sonde S > 3V
Beperkte meetnauwkeurigheid

Verhouding interferentie-/meetstroom > 50 bij Re(se, 1000 bij Rz
Beperkte meetnauwkeurigheid

bij Re(sel): interferentiestroom > 0,85 A of verhouding interferentiestroom/
meetstroom > 100

© geen meetwaarde, weergave RE.Z — ——

Sonde H niet aangesloten of Rg 1y > 150 kQ

© geen meting, weergave RE — — -

RE.H > 50 kQ of

RE.H/RE > 10000

© Meetwaarde verschijnt in beeld, beperkte meetnauwkeurigheid

Sonde S niet aangesloten
of Re g> 150 kQ

of Rg g x Rg 1 > 25 MQ?

© geen meting, weergave RE — — —

RE.S > 50 kQ of

RE.S/RE > 300

© Meetwaarde verschijnt in beeld, beperkte meetnauwkeurigheid
Sonde E niet aangesloten of Rg g > 150 kQ, Rg ¢/Rg > 2000

© geen meting, weergave RE — - —

Re e/Rg > 300

© Meetwaarde verschijnt in beeld, beperkte meetnauwkeurigheid

PE-meting door vingercontact met de contactvlakken van de teststekker

Toe-
stand
LCD LED's
UL/RL
RCD/FI
verschijnt branden
in beeld rood
PE U/R
RCD/FI
verschijnt branden
in beeld rood

Test-

Meet-

Stand van de
stekker adapter functieschakelaar

u
(eenfasemeting)

U
(eenfasemeting)

Statusbalk: weergave van Laadniveau, geheugengebruik

Toe-
stand
Status
batterij

verschijnt
in beeld
verschijnt
in beeld
verschijnt
in beeld
verschijnt
in beeld

verschijnt
in beeld

HiklEE

Accutest

Spanning
verschijnt
in beeld

.93V

i

Test- Meet-

Stand van de

stekker | adapter | functieschakelaar

Gossen Metrawatt GmbH

U,
Risor
Rio Re,
VARNARS

I 4 1N
Setup,
EXTRA,

SENSOR

alle

Functie / Betekenis

Potentiaalverschil > 50 V tussen vingercontact en PE (veiligheidscontact)
Frequentie f > 50 Hz

als L correct contact maakt en PE onderbroken is (frequentie f > 50 Hz)

Functie / Betekenis

Laadniveau batterij = 80%
Laadniveau batterij > 50%
Laadniveau batterij > 30%

Laadniveau batterij > 15%

LLaadniveau batterij = 0%

De spanning wordt als resultaat weergegeven.
Als U < 8 V: Batterijen moeten worden opgeladen of
gtegen het einde van de bruikbaarheidsduur worden
vervangen (U < 8 V).
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Status
Memory
| ) | \/I?]rsbcetgfgt Gebruikt geheugen = 100%
"Iirsb‘ggfgt Gebruikt geheugen = 87,5%
\ll?]r%%rgfgt RU’ Gebruikt geheugen = 75%
. IS0,
verschijnt Rio R Gebruikt geheugen = 62,5%
Tl i beeld Lo PE 9 ¢} ,
verschijnt VARNIWARC) ;
WETTH  in beeld ot o Gebruikt geheugen = 50%
o | vlc;r%%rgfgt Setup, Gebruikt geheugen = 37,5%
.. EXTRA,
Vﬁ{%ﬂg{gt SENSOR Gebruikt geheugen > 25%
0| "lf]ricergfgt Gebruikt geheugen = 12,5%
=] vlt[a]r%cergfgt Gebruikt geheugen = 0%

Foutmeldingen — LCD-pictogrammen

Toestand ' Test- Meet-  Stand van de
stekker adapter functieschakelaar

Functie / Betekenis

Potentiaalverschil > U tussen vingercontact en PE (veiligheidscontact)
(Frequentie f > 50 Hz)

X X rﬁ(lél;e a?%:g%?r?g Oplossing: controleer de PE-netaansluiting
Opmerking: alleen als in beeld verschijnt: de meting kan toch wor-
den gestart als u nogmaals op de Startknop drukt.
1) Spanning bij RCD-meting met gelijkstroom te hoog (U > 253 V)
2) U algemeen U > 550 V met 500 mA
|AN/|FA .
X X 2 7 R 3)U> 440 Vbijlan/ IF 4
LNTALPERTE  4) U > 253 V bij Iy / Ir_q met 500 mA
5) U > 253 V bij metingen met sonde
X X | RCD spreekt te vroeg aan of is defect
AN Oplossing: controleer de schakeling op voorstromen
X X 7 RCD spreekt te vroeg aan of is defect.
L-PE Oplossing: controleer met "DC + positieve halve golf*
X X L /] RCD spreekt aan tijdens de meting van de contactspanning
ANTFA Oplossing: controleer de ingestelde nominale meetstroom
Rio, IFA, 1Ay, De PRCD is in werking getreden.
EXTRA — ta+lA Reden: slechte contactering of defecte PRCD
Van buiten toegankelijke zekering is defect
De spanningsmeetbereiken blijven ook in werking nadat de zekeringen
zZijn uitgevallen.
X X lle behal . I .
alle behalve U Speciaal geval R : een externe spanning tijdens de meting kan de zeke-
ring volledig stuk maken.
Oplossing: vervang de zekering volgens hoofdst. 22.2.
X X N Frequentie buiten het toegelaten bereik
Zi.n/Z-pe/Re  Oplossing: controleer de netaansluiting
alle Temperatuur in de tester te hoog
Oplossing: wacht totdat de tester is afgekoeld
X X Re- /R Externe spanning aanwezig
IS0 7O Oplossing: het meetobject moet spanningsloos worden geschakeld
Externe spanning > 20 V op de sonden:
PRO-RE RE (bat) H tegen E of S tegen E
geen meting mogelijk
PAS/RESET2/
X PRO-RE RE (bat) Sonde ES niet of verkeerd aangesloten.
PROZ_ RE/ RE (bat) Generator-stroomtang (E-Clip-2) niet aangesloten
X X alle metingen met Externe spanning op sonde

sonde
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A UN: oV ?
(6]

II!lllllllll!!!!l!!!llllll

Riso

I/ kg
VARNIYARS
Zst RsT) Re

Tellerstart

alle

Rio

Rio

EXTRA —» AU

EXTRA — AU

Riso/ RLo/ Repat)

Overspanning resp. overbelasting van de meetspanningsgenerator bij
het meten van Rigg

Oplossing: neem de spanning weg van het meetobject.

Geen netaansluiting
Oplossing: controleer de netaansluiting

Hardwaredefect

Oplossing:

1) In-/uitschakelen of

2) Verwijder de batterijen voor een korte tijd

Als de foutmelding blijft bestaan, stuur de tester naar GMC-I Service
GmbH.

OFFSET-meting niet zinvol

Oplossing: controleer de installatie

Offset-meting van RLO+ en RLO- nog steeds mogelijk
ROFFSET > 9.99 Q:

OFFSET-meting niet zinvol

Oplossing: controleer de installatie

Z>9.99 Q:

OFFSET-meting niet zinvol

Oplossing: controleer de installatie

AUorrset > AU:

Offsetwaarde groter dan de meetwaarde op de verbruikersinstallatie
OFFSET-meting niet zinvol

Oplossing: controleer de installatie

Contactprobleem of zekering defect

Oplossing: controleer of de teststekker of de meetadapter goed in de
teststekker is ingestoken of vervang de zekering

Re

De 2-polige adapter moet worden omgepoold.

I/ kg

a7 TF A
2 N/ Zpe/ Re

I/ e A

N en PE zijn verwisseld

1) Netaansluitingsfout
Oplossing: controleer de netaansluiting
of
2) Display in het aansluitpictogram: PE onderbroken (x) of
met betrekking tot de knoppen van de teststekker onderliggende
aardleidingsbeugel onderbroken
QOorzaak: spanningsweglengte onderbroken
Gevolg: de meting wordt geblokkeerd
Opmerking: alleen als Ein beeld verschijnt: de meting kan
toch worden gestart als U hogmaals op de Startknop drukt.
Display in het aansluitpictogram:
met betrekking tot de knoppen van de teststekker bovenliggende aard-
leidingsbeugel onderbroken
Oorzaak: stroomweglengte onderbroken
Gevolg: meetwaarde wordt niet weergegeven

Ian/TF 4

Sonde wordt niet herkend, sonde niet aangesloten
Oplossing: controleer de sondeaansluiting

100 mV/A

Tang wordt niet herkend:

— Tang niet aangesloten of

— Stroom door de tang te klein (gedeeltelijke aardingsweerstand te hoog)

of

— Overzetverhouding verkeerd ingesteld

Oplossing: Tangaansluiting controleren, overzetverhouding controleren
Batterijen in de METRAFLEX P300 controleren resp. vervangen

Als u de overzetverhouding in de tester heeft veranderd, verschijnt de
instructie om deze ook op de stroomtangsensor in te stellen

Spanning op de tangingang te hoog of signaal gestoord

De parameter overzetverhouding die op de tester is ingesteld, stemt mogelijk
niet overeen met de overzetverhouding op de stroomtang.

Oplossing: controleer de overzetverhouding of de opbouw

Gossen Metrawatt GmbH
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De batterijspanning is kleiner dan of geﬁk aan 8 V.
Er zijn geen betrouwbare metingen meer mogelijk.

g alle Het opslaan van de meetwaarden wordt geblokkeerd.
Batterijen moeten worden opgeladen of tegen het einde van hun levens-
duur worden vervangen.
Weerstand op het N-PE-pad te groot
I/l
T3 A 10 mA 30mA... 100mA 300 mA 500 mA
o N/ TF 4 Ruax bil Ly 510 Q 170 Q 50 Q 150 20
R N- > R
Ry bii I 4100 140 Q 40 Q 120 70
Gewvolg: de vereiste teststroom kan niet meer worden gegenereerd en
de meting wordt geannuleerd.
Bij overschrijding van de opgegeven contactspanning U :
Z, _pe en Rg: verzoek om over te schakelen naar de 15 mA-golf
Zpe: Re

alleen Rg alternatief:
Verzoek om het meetbereik te verkleinen (verminderen van de stroom)

Invoerplausibiliteitscontrole — controle van de parametercombinaties — LCD-pictogrammen

Toestand

Test- Meet-
stekker adapter

Stand van de
functieschakelaar

Functie / Betekenis

Parameter buiten het meetbereik (parameter out of range)

5 x 300 mA niet mogelijk

[AN 2 x 500 mA niet mogelijk
[AN 5 x 500 mA niet mogelijk
E)q'é/’: /_')F€+ s vPe B, B+ en EV/MI niet bij G/R, SRCD, PRCD
>IAN 180 graden niet bij RCD-S, G/R, SRCD, PRCD-S, PRCD-K
I/ F A DC niet bij G/R, SRCD, PRCD
AN/ IFA Halve golf of DC niet bij type AC
1N/ |FA Halve golf of DC niet bij type AC, F, B+, EV, Ml
I/ TF A
DC niet bij type A, F
EXTRA —» RCM
TR AlAi roy | V2 teststroom niet met DC
[AN 2 x Izn/ 5 x 14y alleen met volledige golf
Re DC+ alleen bij 10 ohm
Re geen DC-voormagnetisering in het IT-net
Re 15 mA alleen mogelijk in het 1 kQ - en 100 Q-bereik!
EXTRA — RCM Bij RCM: TYPE AC, F, B+ en EV/MI niet mogelijk
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I/ g

in het IT-net geen meting met halve golf of DC mogelijk

EXTRA - RCM
De parameters die u heeft gekozen zijn niet zinvol in combinatie met de
I andere parameters die reeds zijn ingesteld. De gekozen parameters wor-
ale den niet overgenomen.
Oplossing: voer een andere parameter in.
Re 2-polige meting met randaardestekker niet mogelijk in het IT-net
EXTRA > tatlA De intelligente drempel is niet mogelijk met de RCD-types RCD-S en

G/R.

Meldingen — LCD-pictogrammen — Testsequenties

Toestand

Sequence

Test-
stekker

Meet-
adapter

Stand van de
functieschakelaar

Functie / Betekenis

De testsequentie bevat een meting die niet door het aangesloten meet-
apparaat verwerkt kan worden. De betreffende testfase moet worden

NO
DATA

? AUTO overgeslagen. Voorbeeld: de testsequentie bevat een RCM-meting die is
overgedragen aan de PROFITEST MF TECH.
AUTO De testsequentie is met succes doorlopen.
inished
Er zitten geen testsequenties in het geheugen.
AUTO Oorzaak: deze kunnen door de volgende handelingen gewist zijn: veran-

dering van de taal, het profiel, de DB-mode
of door een reset van de fabrieksinstellingen.

Foutmeldingen — LCD-pictogrammen — lekstroommeetadapter PRO-AB

Toestand | Test- Meet- | Stand van de Functie / Betekenis
stekker | adapter | functieschakelaar

EXTRA > I, Meetbereik overschreden. .
Ga naar het grotere meetbereik (meetapparaat en lekstroommestadapter).
Testmeting:

EXTRA - I De test is geslaagd.
De lekstroommeetadapter is nu klaar voor gebruik.
Testmeting:

EXTRA - I, De test is niet geslaagd. .
De lekstroommeetadapter is defect. Neem contact op met onze repara-
tie-afdeling.

EXTRA > I, Testmeting:

Controleer de zekering in de lekstroommeetadapter.

Gossen Metrawatt GmbH
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Database- en invoeroperaties — pictogrammen

Ian/ Tk -4
N2 pE

EXTRA — ta+],
EXTRA - RCM

alle

alle

alle

alle

MEM I
alle
! 10

— DELETE ? a”e
I R —)

5]
124

Delete SETUP

all data ?

File > MEM !!!

alle

£

24

Meetwaarden bewaren met afwijkende stroomkringparameter

De door u op de tester ingestelde stroomkringparameter stemt niet over-
een met de parameter die in de structuur bij de objectgegevens is opge-
slagen.

Voorbeeld: de aanspreekfoutstroom heeft in de database een default-
waarde van 10 mA. U heeft echter gemeten met 100 mA. Als u alle toe-
komstige metingen eveneens wilt verrichten met 100 mA, moet u de
waarde in de database door te bevestigen aanpassen met . De
gemeten waarde wordt gelogd en de nieuwe parameter wordt overgeno-
men.

Als u de parameter in de database ongewijzigd wilt laten, dan drukt u op
de knop . De meetwaarde en de veranderde parameter worden nu
gerapporteerd.

Voer een benaming (alfanumeriek) in

Gebruik met de barcodescanner

Foutmelding bij het oproepen van het invoerveld "EDIT" en bij batter-
ijspanning < 8 V. De uitgangsspanning voor de werking van de barcodele-
zer wordt bij U < 8 V doorgaans uitgeschakeld, zodat de resterende
capaciteit van de batterijen voldoende is om benamingen voor testobjec-
ten in te voeren en de meting te bewaren.

Batterijen moeten worden opgeladen of tegen het einde van hun levens-
duur worden vervangen.

Gebruik met de barcodescanner

Er stroomt een hoge stroom door de RS-232-interface.

Oplossing: het aangesloten apparaat is niet geschikt voor deze interface.

Gebruik met de barcodescanner
Barcode niet herkend, verkeerde syntax.

Het geheugen is vol.

Oplossing: maak op een pc een back-up van de meetgegevens en wis
vervolgens het datageheugen van de tester door "database” te wissen of
door een (lege) database te importeren.

Meting of database-elementen wissen.

Dit vragenvenster verzoekt u om het wissen (YES) nogmaals te bevesti-
gen.

A Let op!

Gegevensverlies bij het terugzetten op fabrieksinstelling!

Maak op een pc een back-up van uw meetgegevens, voordat u op de
respectievelijke knop drukt.

Dit vragenvenster verzoekt u om het wissen nogmaals te bevestigen.

Als de database, d.w.z. de IZYTRONIQ aangemaakte structuur te groot is
voor het geheugen van het appraat, dan verschijnt deze foutmelding.

De database in het geheugen van het apparaat is leeg als de overdracht
van de database is geannuleerd.

Oplossing: maak de database in de IZYTRONIQ kleiner of stuur de data-
base zonder meetwaarden (knop Structuur verzenden), als er reeds
meetwaarden beschikbaar zijn.
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7 Gebruik

A

Let op!

De beschermfolie op de twee sensoropperviakken (vin-
gercontacten) van de teststekker moeten zijn verwijderd
om een betrouwbare detectie van aanraakspanningen te
garanderen.

7.1 Voeding

Het apparaat wordt gevoed met oplaadbare batterijen. De mee-
geleverde accu-pack Master (Z502H; 2000 mAh) kan worden
gebruikt, de optionele accu-pack PROFITEST (£5020; 2500mAh)
of normaal in de handel verkrijgbare losse (oplaadbare) batterijen.

0= Opmerking
Gebruik indien mogelijk de meegeleverde of als toebeho-
ren beschikbare accu-pack (Z502H/25020) met
gesealde cellen. Dit zorgt ervoor dat altijd een complete
set wordt vervangen en dat alle batterijen met de juiste
polariteit worden geplaatst om lekkage van de (oplaad-
bare) batterijen te voorkomen.

Bij de inbedrijfstelling heeft u de meegeleverde accu-pack Z502H
reeds geplaatst. Zie de Korte gebruiksaanwijzing

7.1.1  Plaats of vervang de accu-pack (Z502H/Z5020) of de
normaal in de handel verkrijgbare losse (oplaadbare)
batterijen

A Let op!

V&or het openen van het batterijvak moet het apparaat
met alle polen van de meetkring (net) worden afgekoppeld!

A

Let op!

Normaal in de handel verkrijgbare losse (oplaadbare) bat-
terijen moeten voldoen aan de gegevens, zie Pagina 10.

¢ Draai aan de achterzijde de spleetschroef van het deksel van
het batterijvak los en neem het weg.

© Verwijder de ontladen accu-pack/de normaal in de handel
verkrijgbare (oplaadbare) batterijen uit het apparaat.

© Plaats de nieuwe accu-pack/de normaal in de handel verkrijg-
bare (oplaadbare) batterijen in het batterijvak.

A

Let op!

Bij normaal in de handel verkrijgbare losse (oplaadbare)
batterijen: zorg er absoluut voor dat alle (oplaadbare)
batterijen worden aangebracht met de juiste polariteit.
Als er reeds een (oplaadbare) batterij met verkeerde po-
lariteit is ingezet, dan herkent de tester\dit niet en kunnen
(oplaadbare) batterij gaan lekken en schade veroorzaken
aan het apparaat.

© Breng het deksel weer aan en draai het vast.

0=~ Opmerking
Verwijder de accu-pack of de losse (oplaadbare) batte-
rijen tegen aan einde van hun levensduur (laadcapaciteit
ca. 80%) op milieuvriendelijke wijze. Zie Hoofdst. 26 ,Ver-
wijdering en milieubescherming“ op pagina 95.

7.1.2  Accu-pack (Z502H/Z5020) in de tester opladen.

Let op!

Als u normaal in de handel verkrijgbare losse oplaadbare
batterijen gebruikt, mag u deze uitsluitend extern laden.

Gebruik het laadapparaat Z502R niet om de normaal in

de handel verkrijgbare losse (oplaadbare) batterijen op te
laden. De kwaliteit van normaal in de handel verkrijgbare
losse (oplaadbare) batterijen kan niet worden getest en
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kan bij het opladen in het apparaat leiden tot verhitting
en dus tot vervormingen en explosies.

Let op!

Als u normaal in de handel verkrijgbare losse oplaadbare
batterijen gebruikt, mag u deze uitsluitend extern laden.
Gebruik het laadapparaat Z502R niet om de normaal in
de handel verkrijgbare losse (oplaadbare) batterijen op te
laden. De kwaliteit van normaal in de handel verkrijgbare
losse (oplaadbare) batterijen kan niet worden getest en
kan bij het opladen in het apparaat leiden tot verhitting
en dus tot vervormingen en explosies.

>

Let op!
Normale batterijen mogen niet worden opgeladen.

>

Let op!

Gebruik voor het opladen van de in de tester geplaatste
compacte accu-pack (Z502H/25020) uitsluitend het

laadapparaat Z502R.

A Let op!
Het laadapparaat Z502R is uitsluitend geschikt voor net-
gebruik!

A Let op!

Schakel de tester tijdens het opladen niet in. Het laadpro-
ces kan anders worden verstoord.

© Controleer of de accu-pack (Z502H/25020) is geplaatst of
dat er geen normaal in de handel verkrijgbare accu-packs of
batterijen zijn geplaatst.

© Zet de netstekker in het laadapparaat Z502R die voor uw land
past.

© Verbind het laadapparaat Z502R via de klinkstekker met het
testappraat en sluit het laadapparaat met de wisselstekker
aan op het 230 V-net.

© Koppel het laadapparaat pas af van de tester, als de groene
LED (vol/ready) brandt.

Als de (oplaadbare) batterijen of de accupack lange tijd (> 1
maand) niet zijn gebruikt of opgeladen (tot volledige ontlading):

houd het opladen in de gaten (signalisering door LED's op het
laadapparaat) en start het opladen eventueel opnieuw (koppel het
laadapparaat hiervoor los van het electriciteitsnet en koppel het
ook af van de tester. Sluit het vervolgens weer aan.

Denk eraan dat de systeemklok in dit geval niet doorloopt en
opnieuw moet worden ingesteld als het apparaat opnieuw in wer-
king wordt gesteld.

7.2  Apparaat inschakelen/uitschakelen

Als u de knop ON/START ¥ indrukt, wordt de tester ingeschakeld.
Het menu dat bij de ingestelde functieschakelaarstand hoort, ver-
schijnt in beeld. Als u de knoppen MEM en HELP gelijktijdig indrukt,
wordt het apparaat handmatig uitgeschakeld. Na een in de SETUP
ingestelde duur wordt het apparaat automatisch uitgeschakeld,
zie Apparaatinstellingen hoofdst. 8.

Test (oplaadbare) batterijen
Na het inschakelen worden de (oplaadbare) batterijen getest.

Als de voedingsspanning onder de geoorloofde
waarde is gedaald, verschijnt het hiernaast
afgebeelde pictogram.

Bij zeer sterk ontladen (oplaadbare) batterijen werkt het apparaat
niet. Dan verschijnt er ook niets op het display.

Zorg voor voldoende voeding door de accu-pack (Z502H/25020)
op te laden of door opgeladen normaal in de handel verkrijgbare
oplaadbare batterijen of nieuwe normale batterijen in hete appa-
raat te plaatsen. Zie Hoofdst. 7.1 ,Voeding“ op pagina 25.
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8 Apparaatinstellingen

SETUP

()

Weergave: datum/tijd

Weergave: autom. uitschakeling
(in dit geval: nooit)

Weergave: autom. uitschakeling
(in dit geval: 20 s)

Weergave: huidige tester

@

LED-tests

BAT (WNEN)
meM ()

14:02:45
23.11.2022

TESTS
won LEp )

SETTINGS

SW-INFO

CALIBRATION

BENUTZER

Menukeuze voor bedrijfsparameters

Menu TESTS (LED, display en
geluidssignaal) —

Menu TEST (batterijentest en instelling

van de draaiknopaanpassing) —
Menu SETTINGS (helderheid, tijd,

taal...) » @

Firmware/software info — Pagina 93
Kalibratiedatum

Tester opnieuw aanmaken,
selecteren of verwijderen —>@

Terugspringen naar het
hoofdmenu

LED MAINS (NET): test groen

LED MAINS (NET): test rood

LED UL/RL: test rood

LED RCD-FI: test rood

Helderheid en contrast aanpassen

Terugspringen naar het
hoofdmenu

14:01:41
23.11.2022

Menu DB-MODE —

Menu Helderheid — @f)

0b

Inschakelduur displayverlichting

Terugspringen naar het
submenu

10s

158

20s

30s

SETTING

©

CULTURE
DE

FACTORY
SETTINGS

LCD- en tests geluidssignaal

Kleurentest

Rastertest

Maak alles zwart

Maak alles wit

Test geluidssignaal

Tijds-, inschakelduur en fabrieksinstellingen

Tiid instellen —

Datum instellen —

Menu CULTURE

(apparaattaal) — @

Menu SET (inschakelduur
displayverlichting/tester

FACTORY SETTINGS

(fabrieksinstellingen) —

0a

Inschakelduur tester

30s

60 s

120 s

5min

continu AAN
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()

Weergave: datum/tijd

Weergave: autom. uitschakeling
(in dit geval: nooit)

Weergave: autom. uitschakeling
(in dit geval: 20 s)

Weergave: huidige tester

Helderheid en contrast aanpassen

Terugspringen naar het
hoofdmenu

Menu DB-MODE —

Menu Helderheid — @)

@ Tijd instellen

Terugspringen naar het
submenu

Uren verlagen |

Minuten verlagen

Seconden verlagen |

@ Datum instellen

Terugspringen naar het

submenu

Dag verlagen

Maand verlagen |

Jaar verlagen |

14:02:45
23.11.2022

SETFTING

14:01:41
23.11.2022

11:36:20
v

11:36:20
v

11:36:20
v

20.11.2022
v

20.11.2022
v

20.11.2022
v

TESTS
Lo o)

SETTINGS

SW-INFO
CALIBRATION

BENUTZER

Menukeuze voor bedrijfsparameters

Tijds-, inschakelduur en fabrieksinstellingen

©

CULTURE
DE

FACTORY

SETTINGS

Menu TESTS (LED, display en
geluidssignaal) —

Menu TEST (batterijentest en instel-
ling van de draaiknopaanpassing) —>®

Menu SETTINGS (helderheid, tijd,

taal...) » @

Firmware/software info — Pagina 93
Kalibratiedatum

Tester opnieuw aanmaken,
selecteren of verwijderen — (@)

Tijd instellen —

Datum instellen —»

Menu CULTURE
(apparaattaal) > (@0

Menu SET (inschakelduur
displayverlichting/tester

FACTORY SETTINGS

(fabrigksinstellingen) —

20.11.2022

11:36:20

A
11:36:20

11:36:20

A
20.11.2022

oA
20.11.2022

A
20.11.2022

Tijd kiezen

Instellingen aanvaarden

Uren verhogen

Minuten verhogen

Seconden verhogen

Datum kiezen

Instellingen aanvaarden

Dag verhogen

Maand verhogen

Jaar verhogen
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Betekenis van de afzonderlijke parameters

@ Inschakelduur tester

Hier kunt u de tijd kiezen waarna de tester zich automatisch uit-
schakelt. Deze keuze heeft een grote uitwerking op de levens-
duur/de laadtoestand van de accu's.

@ Inschakelduur LCD-verlichting

Hier kunt u de tijd kiezen waarna de LCD-verlichting zich automa-
tisch uitschakelt. Deze keuze heeft een grote uitwerking op de
levensduur/de laadtoestand van de accu's.

Submenu: TEST - Draaiknopaanpassing

Voor het exact afstellen van de draaiknop kunt u als volgt te werk
gaan:

1 Om het submenu Draaiknopaanpassing te bereiken, drukt u
op de softkey-knop TESTS Draaiknop/ batterijentest.

2 Druk nu op de softkey met het draaiknopsymbool.

3 Controleer of de draaiknop op SETUP staat.
De niveaubalk voor het getal moet gecentreerd zijn voor het
getal. De waarde van het getal kan worden weergegeven in
een bereik van -1 tot 101 en moet tussen 45 en 55 liggen.
Bij —1 of 101 stemt de draaischakelaarstand niet overeen met
de meetfunctie die op het LCD-display wordt weergegeven.
Als de weergegeven waarde buiten dit bereik ligt, stelt u deze
positie bij door op de softkey Bijstellen F te drukken. Een
kort geluidssignaal bevestigt het bijstel

0= Opmerking
Als de tekst van de LCD-weergave van de draaiknop niet
overeenstemt met de daadwerkelijke stand van de draai-
knop, waarschuwt een continu signaal u terwijl u de soft-
key-knop Bijstellen -indrukt.

4 Bevestig door op de softkey met het draaiknopsymbool te drukken.
Het display schakelt dan over naar de volgende meetfunctie.

5 Draai de draaiknop met de klok mee naar de volgende meet-
functie (na SETUP eerst 1)

6 Herhaal de stappen 3 tot en met 5 totdat u alle functies van
de draaiknop hebt gecontroleerd of bijgesteld.

Druk op ESCom terug te keren naar het hoofdmenu.

@ Submenu: TEST — Opvragen van de batterijspanning

Als de batterijspanning kleiner of gelijk is aan 8,0 V, brandt de LED
UL/RL rood en hoort u bovendien een signaal.

0= Opmerking
Meetprocedure

Als de batterijspanning tijdens een meet-
procedure onder 8,0 V zakt, wordt dit
alleen aangegeven met een pop-up ven-

ster. De gemeten waarden zijn ongeldig. De meetresulta-
ten kunnen niet worden bewaard.

© Met ESC keert u terug naar het hoofdmenu.

28

30 Taal van het bedieningsmenu (CULTURE)

© Kies de gewenste landensetup aan de hand van de bijbeho-
rende landcode.

Fabrieksinstellingen (FACTORY SETTINGS)

Als u deze knop indrukt, wordt de tester teruggezet in de toe-
stand die hij had na levering uit de fabriek. Zie ook Hoofdst. 21
.Reset (fabrieksinstellingen)” op pagina 92.

A Let op!

Alle structuren, gegevens en sequenties worden gewist!
Maak voor het resetten een back-up van uw structuren, meet-
gegevens en sequenties op een pc.

@ Helderheid instellen

Terugspringen naar
vorig menu

Helderheid verhogen

Helderheid verminderen

(3 DB-MODE — Weergave van de database in tekst- of ID-mode
DB-MODE

Datenbank

Structuren aanmaken in de TXT MODE

De database in het meetapparaat is standaard ingesteld op de
Text-mode, in de kopregel staat , TXT“. In het meetapparaat kunt u
structuurelementen aanmaken en deze voorzien van een ,clear-
text”, bijv. klant XY, verdeler XY en stroomkring XY.

Structuren aanmaken in de ID MODE

Bij wijze van alternatief kunt u in de ID MODE werken, in de kopre-
gel staat ,ID“ In het meetapparaat kunt u structuurelementen
aanmaken en deze voorzien van een willekeurige identificatienum-
mers.

0==" Opmerking
In de tester kunnen ofwel structuren in Text-mode of in
Ident-mode worden aangemaakt.
In het logprogramma daarentegen worden altijd bena-
mingen en identificatienummers toegekend.

Als er in de tester bij het aanmaken van structuren geen teksten of
identificatienummers zijn opgeslagen, dan genereert het logpro-
gramma zelf de ontbrekende gegevens. Deze gegevens kunnen
vervolgens in het logprogramma worden bewerkt en desgewenst
opnieuw worden bewaard in de tester.
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@ Tester selecteren, toevoegen of wissen

ch Eh

Erika Mustermann

Erika Mustermann

Tester opnieuw
aanmaken

Letter/
teken kiezen
Letter/

teken kiezen
Letter/teken of naam over-

nemen (met v)
Letter/teken wissen

&M kleine letters, trema's en
speciale tekens

Controleur selecteren

Erika Mustermann
Erika Musternam Controleur selecteren

Tester accepteren

Tester wissen

0= Opmerking
De tester kan niet worden gewijzigd. Als een testernaam
onjuist is, kunt u deze wissen en een nieuwe correcte tes-
ter aanmaken.
Wijzigingen hebben geen terugwerkende kracht. Voor uit-
gevoerde tests blijft een gewiste tester behouden.
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9 Database

9.1 Aanmaken van verdelerstructuren algemeen

In de tester kan een volledige verdelerstructuur met stroomkring-
resp. RCD-gegevens worden aangemaakt.

Met deze structuur is het mogelijk, metingen toe te wijzen aan de
stroomkringen van verschillende verdelers, gebouwen en klanten.

U kunt op twee manier te werk gaan:

e Ter plaatse resp. op de bouwplaats: verdelerstructuur aanma-
ken in de tester.
Er kan een verdelerstructuur in de tester worden aangemaakt
met maximaal 50.000 structuurelementen. Deze structuur
wordt bewaard in het flashgeheugen van de tester.

MEV J

E database
i John Doe
’ﬁ\ Magaziijn
'.|.=.L Stroomtoevoer

of

e Aanmaken en opslaan van een aanwezige verdelerstructuur met
behulp van de pc-database- en logsoftware IZYTRONIQ.

yi| @ John Doe (CUDOOT)

Zl 6 warehouse (10001)
2l  E- distribution cabinet (EC0001)
> RCD1 (RCDO0O1)
Zl @ RCD2 (RCDO002)
® enginel (C0001)

® engine? (C0002)

Opmerkingen over IZYTRONIQ

Lees voor installatie en gebruik de online hulp van het pc-pro-
gramma.

9.2  Overdracht van verdelerstructuren
De volgende overdrachten zijn mogelijk:

e Het overdragen van een verdelerstructuur van de pc naar de
tester.

e Qverdragen van een verdelerstructuur met meetwaarden van
de tester naar de pc.

Voor het overdragen van structuren en gegevens tussen de tester
en de pc moeten deze met een USB-interfacekabel met elkaar
verbonden zijn.

=" Opmerking
Tijdens de gegevensoverdracht mag de functiedraaiknop
niet in draaiknopstand "U" staan.
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Tijdens het overdragen van structuren en
gegevens verschijnt de volgende weergave
op het display.

Transfer
i
9.3

Overzicht van de betekenis van de symbolen voor de structuurop-
maak

Symbolen

Hoofd- | Sub-
niveau | niveau

[ ]

Verdelerstructuur in de tester aanmaken

Betekenis

Geheugenmenu pagina 1 van 3
Cursor BOVEN: omhoog bladeren

Cursor ONDER: omlaag bladeren

ENTER: keuze bevestigen

+ — — naar een ondergeschikt niveau gaan
(mappenstructuur openmaken) of

— — + naar een bovengeschikt niveau gaan
(mappenstructuur sluiten)

De volledige structuurbenaming (max. 63 tekens)

of het identificatienummer (25 tekens) in een

zoomvenster in beeld brengen.

Tussen structuurbenaming en identificatienum-

mer tijdelijk omschakelen.

==an Deze knoppen hebben geen invlioed op de hoofd-

instelling in het setup menu zie DB-MODE

Pagina 28.

Het zoomvenster buiten beeld brengen

2

EE

> Paginawissel naar menukeuze
1/3

Geheugenmenu pagina 2 van 3
Structuurelement toevoegen

Tester | IZYTRO-
NIQ

LOCATIEBOOM
Eigendom

Gebouw

Niveau

Kamer

E-BOOM - Elektrische boom
Klant

Elektrische installatie
Machine

Verdeler

b I > =
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Symbolen Betekenis Symbolen Betekenis

+ Stroomkring Omschakeling tussen alfanumerieke tekens
0 @
L RCD
A Hoofdletters
s RCM
RCM
v a Kleine letters
RCBO
- 0 Ciffers
2 3 45 6 7 8 9
x /= 1 () <
@ IMD
@ Speciale tekens
0 Bedrijfsmiddel

PA-rail

|
.

Symboliek verdelerstructuur / boomstructuur

- Betekenis van de symbolen na een structuurelementsymbool:
u. PA-geleider Vinkje: alle metingen bij dit element zijn geslaagd
X: minstens één meting is niet geslaagd
Geen symbool: er is nog geen meting uitgevoerd
@ Aardelektrode ——
E database
{1?} Meetpunt Klant & John Doe
Gebouw A Magaziin
Verdeler -4 Stroomtoevoer
Gekozen structuurelement wissen RCD Z
= Stroomkring Machinel
Stroomkring Machine2
v Meetgegevens in beeld brengen, voor zover er
. voor dit structuurelement een meting is verricht.
=1 Het gekozen structuurelement bewerken Boomelement zoals in de Windows Verkenner:
= +: subobjecten aanwezig, tonen met
—: sub-objecten worden getoond, verbergen met J
Geheugenmenu pagina 3 van 3
Q Volgens identificatiecnummer zoeken
1D > Volledig identificatienummer invoeren
Q Naar tekst zoeken
X1 > Volledige tekst (heel woord) invoeren
Q Volgens identificatiecnummer of tekst zoeken

oWl Verder zoeken

Editeermenu
Cursor LINKS:
Keuze van een alfanumeriek teken

Cursor RECHTS:
u Keuze van een alfanumeriek teken
n ENTER: afzonderlijke tekens overnemen
Invoer bevestigen
Vv J

Cursor naar links
Cursor naar rechts

- Teken wissen
DEL
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9.3.1  Structuuraanmaak (voorbeeld van de stroomkring)

Na het maken van de keuze met behulp van de knop MEM vindt u
op drie menupagina's (1/3, 2/3 und 3/3) alle instelmogelijkheden
voor het aanmaken van een boomstructuur. De boomstructuur
bestaat uit structuurelementen, in het volgende ook objecten
genoemd.

Positie kiezen voor het toevoegen van een nieuw object

MEM [ ) BAT @E_)

¥ 9 omhoog bladeren
§ database
i John Doe
’ﬁ\ Magazijn
-5 Stroomtoevoer

omlaag bladeren
Keuze bevestigen /
niveau wisselen

in beeld brengen van
object- of identificatienummer
volgende pagina

Gebruik de knoppen T4 om de gewenste structuurelementen te
kiezen.

Met . gaat u naar het subniveau.
Met >> bladert u naar de volgende pagina.

Nieuw object aanmaken

MEM ) .
Object aanmaken

g database
& John Doe
A vagazijn
-;lstroomtoevoer

Benaming veranderen

Meetgegevens in
beeld brengen

H RCD1

Machinel

Object wissen

Druk op de knop voor het aanmaken van een nieuw object.

Nieuw object van de lijst kiezen

MEM () BAT WHE)

¥ N omhoog bladeren

database

A A omlaag bladeren

Keuze bevestigen

—

Kies een gewenst object uit de lijst met de knoppen T4 en
bevestig dit met de knop .

Afhankelijk van het profiel dat u in de SETUP van de tester (zie
hoofdst. 8) heeft gekozen kan het aantal objecttypes begrensd
zijn of kan de hiérarchie anders zijn opgebouwd.

Benaming invoeren

g PEYCLER
=

Teken kiezen

Teken kiezen

I Teken overnemen
v/ Benaming bewaren

Teken wissen

Aa 0 @

0=~ Opmerking
Bevestig de invoer met v en ., anders wordt de invoer
niet aanvaard.

Commentaar invoeren

E  Database

Teken kiezen

Commentaar

g o
|

Teken kiezen

 Teken overnemen
v/ Benaming bewaren

Teken wissen

Tekenkeuze:
Aa 0 @

Voer een commentaar in en bevestig dit vervolgens door het
invoeren en bevestigen van v/.

0=~ Opmerking
Bevestig de invoer met v en .1, anders wordt de invoer
niet aanvaard.

Parameter voor stroomkring instellen

Parameter kiezen
Parameterinstelling
@ 1,5m kiezen
L — Lijst parameter-

instelling
 Parameterinstelling

bevestigen
Parameterkeuze
bevestigen en
terugspringen

3 - adrig

Hier moet u bv. voor de gekozen stroomkring de nominale
stroomsterkten invoeren. De aldus overgenomen en opgeslagen
meetparameters worden later bij het wisselen van de structuur-
weergave voor de meting automatisch overgenomen in het hui-
dige meetmenu.

0=~ Opmerking
Stroomkringparameters die bij de structuuraanmaak wor-
den gewijzigd, blijlven ook behouden voor afzonderlijke
metingen (metingen zonder opslag).
Als u in de tester de stroomkringparameters kiest die door de
structuur worden aangeboden, dan komt er bij het bewaren een
waarschuwing, zie de foutmelding Pagina 24.

Zoeken van structuurelementen

MEV BAT EE_)

omhoog bladeren

= database
i John Doe
A vagazijn
-ﬁstmumtoevoer

omlaag bladeren

Keuze bevestigen /
Niveau wisselen

in beeld brengen van object-
of identificatienummer

Menukeuze
— Pagina 3/3

4 Machine2

Voer een benaming in en bevestig deze vervolgens door het
invoeren en bevestigen van v

32

Het zoeken begint ongeacht het momenteel gemarkeerde object
altijd bij database.
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Ga naar pagina 3/3 in het databasemenu

Mer ) BT (@) S8 7oeken naar
E database o |dentificatienummer
%J”:g”a:‘m T?T Zoeken naar tekst
T Stroomtoevoer oW 70cken naar
Identificatienummer
of tekst

4 Machine2

Na het kiezen van de tekstzoekfunctie

s Database
=

Teken kiezen
TEXT

RCD1| Teken kiezen

I Teken overnemen

v’ Objectbenaming
opslaan
Teken wissen

Tekenkeuze

en het invoeren van de gezochte tekst (alleen een exacte overeen-
stemming wordt gevonden, geen wildcards, case-sensitive)

DERELEE

TEXT
RCD1

= database
& John Doe
A vagazijn
-Fl_stroomtoevoer

verder zoeken

wordt de gevonden plaats in beeld gebracht.

Andere plaatsen worden gevonden als u het hiernaast
afgebeelde pictogram kiest.

Database

TEXT
RCD1

Gen verdere ingaven gevonden

Hele bestand doorzoeken?

Zoeken beéindigen

Als er geen andere hits worden gevonden, dan verschijnt
de\bovenstaande melding in beeld.
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9.4  Gegevensopslag en logging
Meting voorbereiden en verrichten

Bij elk structuurelement kunnen metingen verricht en opgeslagen
worden. Hiervoor gaat u in de aangegeven volgorde te werk:

© Stel met het draaiwiel de gewenste meting in.

© Start de meting met de knop ON/START ¥ Of |\

Na afloop van de meting verschijnt de softkey — Diskette in beeld.
© Druk even op de knop Waarde bewaren.

De weergave wisselt naar het geheugenmenu
resp. naar de structuurweergave.

© Navigeer naar de gewenste geheugenlocatie, d.w.z. naar het
gewenste structuurelement/object, waar de meetgegevens
moeten worden bewaard.

© Als u een commentaar wilt geven bij de meting,
druk op de hiernaast afgebeelde knop en voert u
een benaming in via het menu ,EDIT* zoals be-
schreven in hoofdst. 9.3.1.

© Sluit het opslaan van gegevens af met de knop
+STORE",

o

Alternatief bewaren

& Als u lang op de knop Waarde bewaren drukt, wordt de meet-
waarde op de voor het laatst ingestelde plaats in het struc-
tuurdiagram opgeslagen zonder dat het display naar het
geheugenmenu springt.

0= Opmerking
Voor zover u de parameters in het meetaanzicht veran-
dert, worden deze niet overgenomen voor het structuure-
lement. De meting met de veranderde parameters kan
toch onder het structuurelement worden opgeslagen
waarbij de gewijzigde parameters bij elke meting mee
gerapporteerd worden.

Oproepen van de opgeslagen meetwaarden

© Ga naar de verdelerstructuur door op de knop MEM te druk-
ken en ga met de cursorknoppen naar de gewenste stroom-
kring.

© Ga naar pagina 2
door op de hiernaast afgebeelde knop te drukken:

© Breng de meetgegevens in beeld v
door op de hiernaast afgebeelde knop te drukken:

Per LCD-weergave verschijnt er telkens een meting met datum en

tijd alsook eventueel uw commentaar in beeld.

Voorbeeld: RCD-meting.

Maschinel

== Opmerking
Een haakje in de kopregel betekent dat deze meting
geslaagd is.
Een kruisje betekent dat deze meting niet geslaagd is.
Een cirkel betekent dat deze meting niet beoordeeld is.
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© De metingen doorbladeren
is mogelijk met de hiernaast afgebeelde
knoppen.

© U kunt de meting met de hiernaast afgebeelde _
knop wissen. =

Een vragenvenster verzoekt u om het wissen te
bevestigen.

Met de hiernaast afgebeelde knop
(MW: meetwaarde/PA: parameter) kunt u de instelpa-
rameters van deze meting in beeld brengen.

Maschinel
19.11.2022 20:47

© De parameters doorbladeren
is mogelijk met de hiernaast afgebeelde
knoppen.

Gegevensanalyse en logging met het logprogramma

Alle gegevens inclusief de verdelerstructuur kunnen met het log-
programma naar de pc worden doorgestuurd en geanalyseerd
worden. Hier kunt u achteraf extra informatie invoeren over de
afzonderlijke metingen. Met een druk op de knop krijgt u een rap-
port opgemaakt over alle metingen binnen een verdelerstructuur
of worden de gegevens naar een EXCEL-tabel geéxporteerd.

==~ Opmerking
Als u aan de functiedraaiknop draait, verlaat u de data-
base. De parameters die u tevoren in de database heeft
ingesteld, worden niet in de meting overgenomen.
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9.5  Het gebruik van barcode- en RFID-leesapparaten

Zoeken naar een reeds geregistreerde barcode

Het uitgangspunt (schakelaarstand en menu) is willekeurig.
© Scan de barcode van uw object.

De gevonden barcode wordt geinverteerd weergegeven.
© Met ENTER wordt deze waarde aanvaard.

0=~ Opmerking
Een reeds gekozen object kan niet worden gevonden.

Algemeen verder zoeken

eWl Men kan met deze knop verder zoeken, los van het feit

of een object gevonden werd of niet:

— Object gevonden: verder zoeken onder het eerder
gekozen object

— Geen ander object gevonden: de hele database
wordt op alle niveaus doorzocht

Een barcode inlezen om hem te bewerken

Als u zich in het menu voor alfanumerieke invoer bevindt, wordt
een waarde die met een barcode- of RFID-leesapparaat is inge-
scand meteen overgenomen.

Een barcodeprinter gebruiken (toebehoren)

Een barcodeprinter biedt u de volgende toepassingsmogelijkhe-

den:

¢ het toekennen van identificatienummers voor objecten, geco-
deerd als barcode; voor snelle en eenvoudige registratie bij
herhalingsmetingen

e Uitvoer van voortdurend voorkomende benamingen bv. meet-

objecttypes als barcode gecodeerd op een lijst om deze des-
gewenst voor commentaren te kunnen inlezen.
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10  Algemene informatie over metingen

10.1  Gebruik van de kabelsets resp. meetpennen

* |evering: 2-polige meetadapter en 1 leiding voor uitbreiding
tot 3-polige adapter (PRO-A3-11 / Z5010)

e Optionele toebehoren meetadapter 2-polig met 10 m kabel
PRO-RLO Il (Z501P)

e QOptionele toebehoren: kabelset KS24 (GTZ3201000R0001)

U mag volgens DIN EN 61010-031 in een omgeving van meetca-
tergorie Ill en IV alleen meten met de veiligheidskap die op de
meetpen van de meetleiding zit.

Voor contact met de 4 mm stekkeraansluitingen moet u de veilig-
heidskappen wegnemen. Hiervoor moet u de snapsiluiting van de
veiligheidskap met een spits voorwerp (bijv. de andere meetpen)
eruit lichten.

A

Let op!

Houd de teststekker en de meetpennen vast, als u ze
bijv. in een connector heeft gestoken. Als er trekbelasting
op de spiraalkabel komt, loopt u kans gewond te raken
door de terugspringende teststekker of de terugsprin-
gende meetpen.

10.2 Teststekker — inzetstukken wisselen

De meetstekker kan worden voorzien van verschillende inzetstukken
(bijv. tweepolige meetadapter of landspecifiek stekkerinzetstuk).

Om te wisselen draait u de bevestigingsring los tot u het aange-
brachte inzetstuk eruit kunt trekken. Plaats vervolgens het
gewenste inzetstuk en draai de bevestigingsring weer vast.

(Zie overzicht hoofdst.5.4 pagina 8).

10.3 Apparaat aansluiten

In installaties met randaardecontactdozen sluit u het apparaat op
het net aan met de teststekker waarop het passende landspeci-
fieke stekkerinzetstuk is bevestigd. De spanning tussen de bui-
tenste geleider L en de aardleiding PE mag maximaal 253 V
bedragen!

U hoeft hierbij niet te letten op de stekkerpolariteit. Het apparaat
meet de plaats van buitenste geleider L en nulleider N en poolt de
aansluiting automatisch om als dat nodig is.

Dit geldt niet voor:

— spanningsmeting in schakelaarstand U
— Isolatieweerstandsmeting
— lage ohmse weerstandsmeting

De positie van buitenste geleider L en nulleider N zijn gemarkeerd
op het stekkerinzetstuk.

Als u metingen verricht op draaistroomcontactdozen in verdelers
of op vaste aansluitingen, neem dan de meetadapter (2-polig) en
bevestig hem op de teststekker. De aansluiting maakt u met de
meetpen (op PE resp. N) en met de tweede meetpen (op L).
Voor de draaiveldmeting moet u de 2-polige meetadapter met de
meegeleverde meetkabel aanvullen tot een 3-polige adapter.

De contactspanning (bij de RCD-meting) en aardingsweerstand
kunnen met een sonde worden gemeten. De aardelektrodespan-
ning, standplaatsisolatieweerstand en sondespanning moeten
echter met een sonde worden gemeten. De sonde wordt aange-
sloten op de sondeaansiluiting met een aanrakingsbeveiligde aan-
sluitstekker die een doorsnede van 4 mm heeft.

10.4 Automatisch instellen, bewaken en uitschakelen

De tester stelt alle gebruiksomstandigheden automatisch in die hij
zelf kan achterhalen. Hij meet de spanning en de frequentie van
het aangesloten net. Als de waarden binnen de geldige bereiken
voor nominale spanning en nominale frequentie liggen, dan wor-
den ze aangegeven op het display. Als de waarden daarbuiten lig-
gen, dan worden in plaats van Uy en fy de actuele waarden van
spanning (U) en frequentie (f) aangegeven.

De contactspanning die door de teststroom wordt gegenereerd,
wordt bij elke meetprocedure bewaakt. Als de contactspanning
de grenswaarde van > 25V resp. > 50V overschrijdt, wordt de
meting onmiddellijk afgebroken. De LED U, /R, brandt rood.
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Het apparaat kan niet in gebruik worden genomen of het wordt
onmiddellijk uitgeschakeld, als de batterijspanning onder de toege-
laten grenswaarde komt.

De meting wordt automatisch afgebroken resp. de meetproce-
dure wordt geblokkeerd (met uitzondering van spanningsmeetbe-
reiken en draaiveldmeting):

bij ongeoorloofde netspanning (< 60V, > 253V /> 330V /
> 440 V resp. > 550 V) bij metingen, waarbij netspanning
nodig is,

e als er een externe spanning aanwezig is tijdens een isolatie-
weerstands- of laag ohmse meting,

e als de temperatuur in het apparaat te hoog is.
Ongeoorloofde temperaturen treden doorgaans pas na ca. 50
meetprocedures op met tussenpozen van 5 s als de functie-
draaiknop in de schakelaarstand Z, pg of Z| _y staat.

Als geprobeerd wordt om een meetprocedure te starten,
verschijnt er een melding op het display.

Het apparaat schakelt zichzelf ten vroegste aan het einde van een

(automatische) meetprocedure en na afloop van de opgegeven

inschakelduur (zie hoofdstuk 7.2) automatisch uit. De inschakel-

duur wordt weer met de in de setup ingestelde tijd verlengd,
als\een knop wordt indrukt of aan de functiedraaiknop wordt
gedraaid.

Bij het meten met een stijgende foutstroom in installaties met selec-
tieve RCD-aardlekschakelaars blijft de tester gedurende ca. 75 s
ingeschakeld. Daar komt nog de opgegeven inschakelduur bij.

Het apparaat schakelt zich altijd zelf uit!

10.5 Meetwaarden weergeven en datalogging

Op het display wordt het volgende weergegeven:

e meetwaarden met hun korte aanduiding en eenheid,

® de gekozen functie,

e de nominale spanning,

e de nominale frequentie

¢ en foutmeldingen.

Bij de automatische meetprocedures worden de meetwaarden
opgeslagen tot aan de start van een andere meetprocedure of
totdat het apparaat zichzelf uitschakelt en verschijnen deze hierbij
als digitale waarden in beeld. Als de eindwaarde van het meetbe-
reik wordt overschreden, dan wordt de eindwaarde weergegeven

met het vooraf geplaatste ,,>“ (groter dan) symbool. Hiermee
wordt een meetwaardeoverloop aangegeven.

==~ Opmerking
De LCD-weergaven in deze gebruiksaanwijzing kunnen
omwille van productverbeteringen afwijken van die van
het huidige apparaat.

Controleer of de contactdozen met randaarde correct zijn aange-
sloten

Het controleren of de randaardecontactdozen goed zijn aangeslo-
ten voor de betreffende meting van de beveiligingsmaatregel
wordt vereenvoudigd door het foutdetectiesysteem van de tester.
Het apparaat geeft een verkeerde aansluiting als volgt weer:

¢ Ongeoorloofde netspanning (<60V of >253V):
De LED MAINS/NET knippert rood en de meetprocedure is
geblokkeerd.

e Aardleiding niet aangesloten of potentiaal naar aarde > 50 V bei
> 50 Hz (schakelaarstand U — eenfasemeting):
Bij het aanraken van de contactvliakken (contact met de vingers*)
bij gelijktijdig contact maken van PE (zowel door landspecifiek
stekkerinzetstuk bv. randaarde alsook door de meetpen PE
op de 2-polige adapter) verschijnt PE in beeld (alleen na de
start van een meetprocedure). Tevens branden de LED's U,/
R_ en RCD/FI rood.

* om de garantie te hebben dat contactspanningen goed worden her-
kend, moeten beide sensorvliakken van de teststekker rechtstreeks
in huidcontact worden gebracht met de onbeschermde vingers/
handoppervlak, zie ook hoofdstuk 7.
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¢ Nulleider N niet aangesloten 10.6 Helpfunctie
(voor netafhankelijke metingen): .
de LED MAINS/NET knippert groen Helpfunctie in het apparaat
e Eén van de twee aardingscontacten is niet aangesloten: yoor e”@ §chakelaarstand resp. basisfunctie ku_nt u d_e volgende
Dit wordt bij de meting van de contactspanning U,y automa- informatie in beeld brengen, als u ze met de functiedraaiknop heeft
tisch gecontroleerd. Een slechte overgangsweerstand van gekozen:
een contact leidt naargelang de polariteit van de stekkertotde  ®  Aansluitschema
volgende weergaven: o Meetbereik
— Display in het aansluitpictogram: .
PE onderbroken (x) of met betrekking tot
de knoppen van de teststekker onderlig-
gende aardleidingbeugel onderbroken
Oorzaak: spanningsweglengte onderbroken

Nominaal bereik, meetonnauwkeurigheid en intrinsieke onvei-
ligheden

e Nominale waarde

Gevolg: de meting wordt geblokkeerd & Druk voor het oproepen van de help- v
— Display in het aansluitpictogram: functie op de knop HELP.
met betrekking tot de knoppen van de & Als er meerdere hulppagina's voor elke

teststekker bovenliggende aardleidings-
beugel onderbroken

Oorzaak: stroomweglengte onderbroken
Gevolg: meetwaarde wordt niet weergegeven

meetfunctie zijn, moet de knop HELP her-
haaldelijk worden ingedrukt.

© Druk voor het verlaten van de hulpfunctie op de knop ESC.

0= Opmerking
Zie ,Signalisering van de LED's, netaansluitingen en
potentiaalverschillen” op pagina 17.

A Let Op' *Meting van Upy en Re met 1/3 I,
. i zonder uitschakeling van de
Als N en PE in een rlwet'zonder RCD schakelaar worden START - BEDr AShRKBL8RF akelanr uitschakelen.
verwisseld, wordt dit niet herkend en niet aangegeven. Unm- N Re-metin
! . . 1an 3 [¢]
In een net met RCD-schakelaar treedt deze in werking bij
het meten van de contactspanning zonder aanspreking ® I
(automatische Z| _y-meting), als N en PE verwisseld zijn. RCD-schakelaar

Gebruiksaanwijzing

Als u in de schakelaarstand Setup de knop HELP indrukt, ver-
schijnt er een QR-code op het display.

Als u deze QR-code leest met een compatibel apparaat, krijgt u
toegang tot de website van het apparaat. Daar vindt u productin-
formatie en links naar de afzonderlijke apparaattypes. Als u naar
de website van uw producttype gaat, vindt u de gebruiksaanwij-
zing en andere productdocumentatie (bijv. het gegevensblad) in
de rubriek "Download/Documentatie”.
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10.7 Parameters of grenswaarden instellen op basis van het voorbeeld RCD-meting

BAT
MEM ()

-

LIMITS

HEH

EJE

1 Roep het submenu op voor het instellen van de gewenste

parameters.

2 Kies de parameter met de cursorknoppen T of 4 .

3 Ga met de cursorknop — naar het instelmenu van de geko-

zen parameter.

4 Kies de instelwaarde met de cursortoetsen T of { .

5 Bevestig de instelwaarde met 4. Deze waarde wordt in het

instelmenu overgenomen.

6 Pas met v wordt de instelwaarde permanent overgenomen
voor de bijoehorende meting en springt u terug naar het
hoofdmenu. U keert niet met v maar met ESC terug naar het
hoofdmenu, als u de nieuw gekozen waarde niet wilt aanvaar-

den.
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Parametervergrendeling (plausibiliteitscontrole)

Afzonderlijke gekozen parameters worden op plausibiliteit gecon-
troleerd, voordat ze in het meetvenster worden overgenomen.

Als de door u gekozen parameter niet zinvol is in combinatie met
andere, reeds ingestelde parameters, dan wordt deze niet over-
genomen. De eerder ingestelde parameter blijft bewaard.

Oplossing: kies een andere parameter.
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10.8 Door de gebruiker instelbare parameters of grenswaarden

10.8.1 Bestaande parameters wijzigen

Voor bepaalde meetfuncties kunnen afzonderlijke parameters
worden gewijzigd, d.w.z. door de gebruiker worden ingesteld bin-
nen vooraf gedefinieerde grenzen.

Een mogelijk menu EDIT verschijnt pas nadat u naar de
rechter kolom bent overgestapt en de bewerkbare parameter
hebt geselecteerd.

Voorbeeld meetfunctie RLo - Parameter: LIMIT RLo

<1,000

<0,100
<0,200
<0,300
<0,500

<1,000

<9,99

Menu EDIT
kiezen

1 Roep het submenu op voor het instellen van de gewenste
parameter (niet afgebeeld, zie hoofdst. 10.7).

2 Kies de bewerkbare parameter — gemarkeerd met het sym-
bool EI — met de cursortoetsen of 4 .

3 Kies het bewerkingsmenu door op de toets WEM te drukken.

ER Cijfer/eenheid kiezen

EDIT

2.00] 0 Cijfer/eenheid kiezen

 Cijfer/eenheid overnemen
v/ Waarde bewaren (op lijst)

Teken wissen

»=0,010 ...

Beo::2:

<=9,990

45 6 7 8 9 -
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10.8.2 Nieuwe parameters aanvullen

Voor bepaalde meetfuncties kunnen naast de vaste waarden nog
andere waarden worden toegevoegd binnen vooraf bepaalde
grenzen.

Een mogelijk menu EDIT+ E verschijnt pas nadat u naar de rech-
ter kolom bent overgestapt.

Voorbeeld meetfunctie 1, — Parameter: 1,

1 Roep het submenu op voor het instellen van de gewenste
parameter (niet afgebeeld, zie hoofdst. 10.7).

30mA

RCD
A
IN 25A

Menu EDIT+
kiezen

2 Kies het bewerkingsmenu door op de toets te drukken.

g vauesunit Cijfer/eenheid kiezen

EDIT

9.00] mA Cijfer/eenheid kiezen

 Cijfer/eenheid overnemen
v Waarde bewaren (op lijst)

>=6mA ... <=500mA

Bo::

3 45 6 7 8 9

Teken wissen

3 Kies met de cursortoetsen LINKS of RECHTS het betreffende cij-
fer. Met d neemt u het cijfer over. De volledige waarde aan-
vaarden doet u met v en bevestigt u met 4. De nieuwe
parameter wordt aan de lijst toegevoegd.

0=~ Opmerking
Neem de opgegeven grenzen voor de hieuwe instel-
waarde in acht.
Voer mogelijke decimalen in.
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10.9 Tweepolige meting met snelle of halfautomatische polari-
teitswissel

Voor de volgende metingen is een snelle, halfautomatische twee-
polige meting mogelijk.

e Spanningsmeting U

e Lusimpedantiemeting Z; p_g

* Meting interne weerstand net 7,y

* |solatieweerstandsmeting Rigg

Snelle polariteitswissel op de teststekker
De polariteitsparameter staat op AUTO.

Een snelle en comfortabele omschakeling tussen alle polariteits-
varianten waarvoor niet omgeschakeld hoeft te worden worden
naar het submenu voor de parameterinstelling is mogelijk door op
de knop I,y op het apparaat of op de teststekker te drukken.

BAT (WEE) U L-N-PE
MEM () N B

-0
i

236 V
o E.: L1-PE T

'
U S-PE 0,0V f 50,0Hz E

Lipe Iy U Riso

L1-PE L1-N N-PE N-PE
L2-PE L2-N L1-PE L1-PE

3Pl L3N | L2-PE| L2-PE
-2 | 3-pE|l  L3-pE

Q 23| L1-N| L+N-PE

(13| L2-N| LN

A L N 2N
Li-12| 13N

23]  L1-2

1-13| 1213

L L1-L3
L

Halfautomatische polariteitswissel bij het opslaan
De polariteitsparameter staat op AUTO.

Als er een meting met alle polariteitsvarianten moet worden ver-
richt, dan vindt er na elke meting een automatische polariteitswis-
sel plaats na het Opslaan.

Met een druk op de knop I,y op het apparaat of op de teststekker
kunt u polariteitsvarianten overslaan.

m Lipe Iy U Riso
B
Q L1-PE|  L1-N L1!; N!;

L2-PE L2-N L2-PE L1-PE
L3-PE L3-N L3-PE L2-PE
L1-L2 N-PE L3-PE

[2-13 |  L1-N| L+N-PE

Q L-13| L2-N|  L1-N
L L3N] L2-N

L1-L2|  L3-N

[2-13]  L1-L2

L1-13] 1213

L u-3

L
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11 Meten van spanning en frequentie

Meetfunctie kiezen

Omschakelen tussen 1- en 3-fasenmeting

Door op de hiernaast afgebeelde softkeyknop te

drukken, schakelt u om tussen 1- en 3-fasenme-

B ting. De gekozen fasemeting wordt geinverteerd
weergegeven (wit op zwart).

U L-N-PE

o

11.1
Aansluiting

1-fasemeting

*Meting van Uiy, Uiee, Uype €n
netfrequentie.

*Meting start automatisch.

v
HELP
Voor het meten van de sondespanning Ug_pg moet er een sonde

worden aangebracht.

11.1.1  Spanning tussen L en N (U.y), L en PE (U__pg)
evenals N en PE (Uy_pg) bij landspecifiek stekkerinzet-

stuk, bv. randaarde

Door op de hiernaast afgebeelde softkeyknop te
drukken, schakelt u om tussen het landspecifieke
stekkerinzetstuk bv. randaarde en de 2-polige
adapter. De gekozen soort aansluiting wordt
geinverteerd weergegeven (wit op zwart).

=g O
=

p—T

==~ Opmerking
Als u het landspecifieke stekkerinzetstuk, bijv. SCHUKO,
van voren bekijkt, ziet u de ingestanste letters "L" en "N".
De polariteit wordt niet automatisch omgekeerd tijdens
de spanningsmeting. U kunt dus bepalen bij welke aan-
sluiting de fase in het stopcontact zit. Als de (net)span-
ning wordt weergegeven voor UL-PE, dan is de fase waar
"L" op de stekker staat. Als de (net)spanning wordt weer-
gegeven voor N-PE, dan ligt de fase in het stopcontact bij
de aansluiting voor N.

11.1.2 Spanning tussen L—PE,N-PEenL-L

bij aansluiting van een 2-polige adapter

Door op de hiernaast afgebeelde softkeyknop te
drukken, schakelt u om tussen het landspecifieke
stekkerinzetstuk bv. randaarde en de 2-polige
adapter. De gekozen soort aansluiting wordt
geinverteerd weergegeven (wit op zwart).
Tweepolige meting met snelle of halfautomati-
sche polariteitswissel, zie hoofdst. 10.9.

-q:h@

— gl
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11.2 3-fasenmeting (verbonden spanningen) en draaiveldrich-
ting

Aansluiting

Om het apparaat
aan te sluiten heeft
u de meetadapter
(2-polig) nodig die
met de meegele-

verde meetkabel tot Rechts draaiveld
een 3-polige meet- ¢ s
adapter moet wor- o e
den uitgebreid.

*Wissel van 2-polige naar 3-polige
adapter voor het bepalen van de
draaiveldrichting.

Links draaiveld

© Druk op de soft-
keyknop U3~

Op alle draaistroomcontactdozen is altijd een rechts draaiveld vereist.

e Het aansluiten van meetapparaten bij CEE-contactdozen is
meestal een probleem, er zijn contactproblemen.
Met behulp van de bij ons verkrijgbare VARIO-STECKER-
SETS Z500A kunt u snelle en betrouwbare metingen verrich-
ten zonder contactproblemen.

e Aansluiting bij 3-draadsmeting stekker L1 - L2 - L3 naar
rechts vanaf PE-connector

De draaiveldrichting wordt aangegeven met de volgende meldin-
gen:

L2 L2

[ ] [ ]
.CD. .C>.
L1 L3 L1 L3

Rechts draaiveld Links draaiveld

0=~ Opmerking
Kijk voor alle meldingen m.b.t. de controle van de netaan-
sluiting in hoofdst. 6.4.

Spanningspolariteit

Indien normen de inbouw van eenpolige schakelaars in de neu-
traalgeleider verbieden, moet aan de hand van een meting van de
spanningspolariteit worden vastgesteld of alle eventueel beschik-
bare eenpolige schakelaars in de buitenste geleiders zijn inge-
bouwd.
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12 Controleren van aardlekbeveiligingsschakelingen (RCD)

Het testen van aardlekschakelaars (RCD) omvat:
e Bezichtigen,

e Testen,

e Meten.

Voor het testen en meten gebruikt u de tester.

A

Let op!

Bij het meten van netten met RCD-schakelaars is het
mogelijk dat deze zich uitschakelen. Dit kan ook gebeu-
ren als de meting dit normaal gesproken niet voorziet. Er
kan reeds sprake zijn van lekstroom die samen met de
meetstroom van de tester de uitschakeldrempel van de
RCD-schakelaar overschrijdt. PC's die in de buurt wor-
den gebruikt, kunnen hierdoor worden uitgeschakeld en
gegevens verliezen. VOor het meten moet er daarom een
passende backup worden gemaakt van alle gegevens en
programma's en moet de computer eventueel worden
uitgezet. De fabrikant van de tester is niet aansprakelijk
voor rechtstreekse\of onrechtstreekse schade aan appa-
raten, computers, randapparatuur of gegevensbestan-
den als er metingen worden verricht.

Meetprocedure

Door het genereren van een foutstroom achter de aardlekbeveili-
ging moet worden bewezen dat de

e aardlekbeveiliging ten laatste bij het bereiken van haar nomi-
nale foutstroom aanspreekt en

e de voor de installatie overeengekomen grens van de continu
toegelaten contactspanning U | niet wordt overschreden.
Dit wordt bereikt door:

e meting van de contactspanning
10 metingen met volledige golven en extrapoleren naar Iy

lan
3

¢ Bewijs van de aanspreking binnen 400 ms resp. 200 ms met
AN

¥

ta

(meting tots 1000 ms)

¢ Bewijs van de aanspreekstroom met stijgende foutstroom.
Hij moet tussen 50% en 100% van I,y liggen (meestal bij ca.
70%

t

e Geen voortidige aanspreking van de tester, omdat er met
30% van het foutstroom wordt gestart (als er geen voor-
stroom in de installatie vioeit).
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Tabel RCD/FI | Vorm van de Correcte werking van de RCD/FI-
verschilstroom schakelaar
Type AC | Type A/F Type B*/| Type EV/
B+* MI*
plotseling optredend
Wisselstroom ("4 v (4 v

langzaam stijgend

NN

plotseling optredend

TAVAFAY

Pulserende
gelijkstroom langzaam stijgend v v v

d a
Gelijkstroom tot
6 mA ] v

*alleen PROFITEST MF TECH,

Gelijkstroom

Beproevingsnorm
Volgens DIN VDE 0100-600 moet worden bewezen dat

— de contactspanning die optreedt bij de nominale foutstroom
de voor de installatie maximaal geoorloofde waarde niet over-
schrijdt.

— de aardlekschakelaars bij nominale foutstroom binnen 400 ms
(1000 ms bij selectieve RCD-aardlekschakelaars aanspreken.

Belangrijke instructies

e Met de tester zijn eenvoudige metingen op alle RCD-types
mogelijk. Kies RCD, SRCD, PRCD, o.i.d.

¢ |n de aangesloten stroomkringen hoeft er slechts per RCD (Fl)
maar op één plaats worden gemeten. Bij alle andere aanslui-
tingen in de stroomkring moet het bewijs worden geleverd
voor een lage ohmse doorgang van de aardleiding (R o of
Up).

* In het TN-systeem geven de meetapparaten door de lage
aardleidingsweerstand vaak 0,1 V contactspanning aan.

e Houd ook rekening met eventuele voorstromen in de installa-
tie. Deze kunnen al bij het meten van de contactspanning Ug
leiden tot aanspreking van de RCD of bij metingen met stij-
gende stroom verkeerde meetresultaten tot gevolg hebben:
Weergave = | o - | oorstroom

e Selectieve aardlekbeveiligingen voor (RCD S) met de aandui-
ding kunnen als enige beveiliging voor automatische uit-
schakeling gebruikt worden als zij zich net als niet-selectieve
aardlekbeveiligingen houden aan de uitschakelvoorwaarden
(dus t, < 400 ms). Dit kan worden bewezen door een meting
van de uitschakeltijd.

e RCD's type B mogen niet in dezelfde serie voorkomen met
RCD's van het type A of F.

0=~ Opmerking
Voormagnetisering
Met de 2-polige adapter zijn alleen AC-metingen voor-
zien. Het onderdrukken van de RCD-aanspreking door
middel van een voormagnetisering door gelijkstroom is
alleen mogelijk met het landspecifieke stekkerinzetstuk
bijv. geaarde stekker of de 3-polige adapter.
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Meting zonder of met sonde

De metingen kunt u met of zonder sonde verrichten.

Een voorwaarde voor het meten met sonde is dat de sonde het
potentiaal heeft van de referentieaarde. Dit betekent dat zij buiten
de spanningstrechter van de aardelektrode (Rg) van de RCD-
aardlekschakeling wordt gezet.

De afstand van de aardelektrode naar de sonde moet minstens
20m bedragen.

De sonde wordt aangesloten met een aanrakingsbeveiligde stek-
ker met een doorsnede van 4 mm.

In de meeste gevallen zal u deze meting zonder sonde verrichten .

A

Let op!

De sonde maakt deel uit van de meetkring en kan vol-
gens IEC 61557 / EN 61557 een stroom geleiden tot
maximaal 3,5 mA.

U kunt de spanningsvrijneid van een sonde controleren met de
functie Ugonpg. Zie hiervoor ook hoofdstuk 11.1 op pagina 40.
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12.1  Meten van de contactspanning (gerelateerd aan de nomi-

nale foutstroom) met ¥ van de nominale foutstroom en
aanspreekmeting met nominale foutstroom

Meetfunctie kiezen

AN

Aansluiting

*Meting van Uy en Re met 1/3 Iy,
zonder uitschakeling van de

Vv START -BSBASNRESL8RRakelaar uitschakelen.
- en Re-meting
HELP
@O 1IN
RCD-schakelaar

Parameter instellen voor | ,

30mA
RCD
A
Nominale foutstromen:

10 ... 500 mA
Type 1: RCD, SRCD, PRCD ..+

Type 2*: AC[~], A[=] F [

. B muw B+

AN (= [kHz), BV, MI
Nominale stromen:

6...125A

* Type B, B+, EV, Ml =
alstroomgevoelig

Faseverschuiving 0°/180°

negatigve/positieve halve golf

negatieve/positieve gelijkstroom
x-voudige
aanspreekstroom:

1,2, 5 Iy max. 300 mA)

Aansluiting:

zonder/met sonde

Netvorm:

TN/TT, IT

LIMITS

Contactspanning:
<25V, <50V, <65V =

Aanspreektijd:
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1) Meting van de contactspanning zonder aanspreken van de RCD

Meetprocedure

Om de contactspanning U,y te achterhalen die bij nominale
foutstroom optreedt, meet het apparaat met een stroom die
slechts ca. 1/3 bedraagt van de nominale foutstroom. Op deze
manier wordt voorkomen dat hierbij de RCD-aardlekschakelaar
aanspreekt.

Het grote voordeel van deze meetprocedure zit in het feit dat u op
elke contactdoos snel en gemakkelijk de contactspanning kunt
meten zonder dat de RCD-aardlekschakelaar aanspreekt.

Voor het controleren van de juiste werking van de RCD-aardlek-
beveiliging op één plaats en het leveren van het bewijs dat alle
andere te beveiligen delen van de installatie via de PE-leiding laag
ohmes en betrouwbaar met dit meetpunt verbonden zijn, komt de
normale en omslachtige meetmethode te vervallen.

N-PE-verwisselingscontrole

Er vindt een extra meting plaats waarbij
vastgesteld wordt of N en PE verwisseld
zijn. In het geval van een verwisseling
verschijnt de hiernaast afgebeelde pop-
up.

A

Let op!

Om gegevensverlies bij gegevensverwerkende installa-
ties te voorkomen, moet u eerst een back-up van al uw
gegevens maken en kunt u het best alle verbruikers uit-
schakelen.

Meting starten

RCD
A

=
1 x IAN

-

LIMITS

- Q

Op het display verschijnt 0.a. de contactspanning U,y en de
berekende aardingsweerstand Rg.

0=~ Opmerking
De meetwaarde van de aardingsweerstand Rg wordt
slechts bepaald met een geringe stroom. Preciezere
waarden krijgt u met de schakelaarstand Re.
Bij installaties met RCD-aardlekschakelaar kunt u dan de
functie DC + M kiezen.

Onbedoeld aanspreken van de RCD door voorstromen in de installatie

Eventueel voorkomende voorstromen kunnen volgens hoofdstuk
18.1 op pagina 76 worden vastgesteld met behulp van een
stroomtangconverter. Als de voorstromen in de installatie tamelijk
groot zijn of als men een te hoge meetstroom voor de schakelaar
had gekozen, dan bestaat de kans dat de RCD-schakelaar tijdens
het meten van de contactspanning aanspreekt.

Als u de contactspanning heeft gemeten, kunt u met het apparaat
meten of de RCD-aardlekschakelaar bij een nominale foutstroom
binnen de ingestelde grenswaarden aanspreekt.

Onbedoeld aanspreken van de RCD door lekstromen in de meetkring

Bij het meten van de contactspanning met 30% van de nominale
foutstroom, spreekt een RCD-lekschakelaar doorgaans niet aan.
Door reeds aanwezige lekstromen in de meetkring, bv. door aan-
gesloten verbruikers met EMC-schakeling (bv. frequentieomvor-
mers, pc's) kan de uitschakelgrens toch overschreden worden.
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2) Aanspreekmeting na het meten van de contactspanning
@ Druk op de knop lay.

30mA
L — fP

<50v

0,1V

<300ms

De aanspreekme-
ting is voor elke
RCD-aardlekscha-
kelaar slechts op
één meetpunt
nodig.

=
1 x IAN

-

LIMITS

IAN

Als de RCD-aardlekschakelaar bij de nominale foutstroom niet aanspreekt,
dan knippert de LED MAINS/NET rood (netspanning is uitgescha-
keld) en op het display verschijnt 0.a. de aanspreektijd t; en de
aardingsweerstand Rg.

Als de RCD-aardlekschakelaar bij de nominale foutstroom niet aanspreekt,
dan brandt de LED RCD/FI rood.

Contactspanning te hoog

Als de met 1/3 van de nominale foutstroom I, gemeten en naar
IAN geéxtrapoleerde contactspanning Uiy > 50 V (> 25 V) is, dan
brandt de LED U, /R, rood.

Als tijdens de meetprocedure de grenswaarde van de contact-
spanning wordt overschreden Ui,y > 50 V (> 25 V), dan vindt er
voor Duitsland een veiligheidsuitschakeling plaats (voor Oostenrijk
geldt normatief 65 V; norm: OVE/ONORM E 8001-1 hoofdst. 5.3).

==~ Opmerking
Veiligheidsuitschakeling: tot 70 V vindt de veiligheidsuit-
schakeling conform IEC 61010 plaats binnen 3 s.

De contactsspanningen worden weergegeven tot 70 V. Als de
waarde hoger is, verschijnt |,y > 70 V.

Grenswaarden voor continu toegelaten contactspanningen

De grens voor de continu toegelaten contactspanning bedraagt
bij wisselspanning U = 50V (internationale overeenkomst). Voor
speciale toepassingsgevallen zijn lagere waarden voorgeschreven
(ov. medische toepassingen U, = 25 V).

A\

Let op!

Als de contactspanning te hoog is of als de RCD-aard-
lekschakelaar niet aanspreekt, dan moet de installatie
gerepareerd worden (bv. een te hoge aardingsweer-
stand, defecte RCD-aardlekschakelaar enz.)!

Draaistroomaansluitingen

Bij draaistroomaansiluitingen moet de aanspreekmeting voor een
feilloze controle van de RCD-aardlekbeveiliging worden verricht in
combinatie met één van de drie buitenste geleiders (L1, L2 en L3).

Inductieve verbruikers

Als bij de uitschakelcontrole van een RCD inductieve verbruikers
mee worden uitgeschakeld, dan kunnen er bij het uitschakelen
spanningspieken in de kring ontstaan. De tester geeft dan moge-
lijk geen meetwaarde (- — —) aan. Schakel alle verbruikers in dit
geval voor de aanspreekmeting uit. In extreme gevallen kan één
van de zekeringen in de tester aanspreken en/of kan de tester
worden beschadigd.
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12.2  Speciale metingen van installaties resp. RCD-aardlekschakelaars

12.2.1 Testen van installaties resp. RCD-aardlekschakelaars

met stijgende lekstroom (wisselstroom) voor RCD's van
het type AC, A/F, B/B+ und EV/MI v
(alleen PROFITEST MF TECH)

Meetprocedure

Voor het testen van de RCD-aardlekschakeling genereert het
apparaat in het net een continu stijgende foutstroom van (0,3 ...
1,8) x Ian. Aanspreekgrenswaarden
Het apparaat slaat de waarden van de contactspanning en de preexg
aanspreekstroom op die op het aanspreekmoment van de RCD-
aardlekschakelaar bestaan en brengt ze in beeld.

Bij het meten met stijgende foutstroom kunt u kiezen uit de con-
tactspanningsgrenzen U =25V en U =50 V/65 V.

Contactspanning
<30,6mA 1L

Meetfunctie kiezen Meting starten

lpAa

TN/TT

LIMITS

Aansluiting

Meetprocedure
-Uitschakelstroometing met Als de meetprocedure gestart is, stijgt de meetstroom die door
@ sTaRT o nretgrenzen: 50%L< < L het apparaat van de 0,3-voudige nominale foutstroom wordt
Uy-meting R gegenereerd continu totdat de RCD-aardlekschakelaar aan-
® spreekt. Dit kan worden waargenomen aan de steeds verder toe-
1,-meting nemende vulling van de driehoek bij IA.
. Als de contactspanning de gekozen grenswaarde bereikt (U, =
Parameter instellen voor Ir. 4 65V, 50 V resp. 25 V) voordat de RCD-aardlekschakelaar aan-
30mA spreekt, wordt de beveiligingsuitschakeling in werking gesteld.
RCD De LED U, /R, brandt rood.
A
Nominale foutstromen: Y (== Opmerking

Veiligheidsuitschakeling: tot 70 V vindt de veiligheidsuit-

10 ... 500 mA
schakeling conform IEC 61010 plaats binnen 3 s.

Type 1: RCD, SRCD, PRCE
Type 2*: AC[~|, A[=] F
iy, B =, B+
(=[], EV, MI
Nominale stromen:
6...125A
* Type B, B+, EV, Ml =
alstroomgevoelig

v
TN/TT

Golfvorm:

Sinus

negatieve/positieve halve golf
hegatieve/positieve gelijkstroom

Als de RCD-aardlekschakelaar niet aanspreekt voordat de stij-
gende stroom de nominale foutstroom |,y bereikt, dan brandt de
LED RCD/FI rood.

A Let op!

Een voorstroom in de installatie wordt bij de meting overlapt
door de foutstroom, die door het apparaat wordt gegene-
reerd. Deze beinvloedt de gemeten waarden van contact-
spanning en aanspreekstroom. Zie ook hoofdst. 12.1.

Beoordeling

Om een aardlekbeveiliging te beoordelen moet er volgens

IEC 60364-6 echter met stijgende foutstroom worden gemeten
en moet aan de hand van de gemeten waarden de contactspan-
ning voor de nominale foutstroom I,y worden berekend.

De snellere en eenvoudigere meetmethode zie hoofdstuk 12.1
heeft om deze reden de voorkeur.

12.2.2 Testen van installaties resp. RCD-aardlekschakelaars

sond ;7{?}:1";3:3‘; met toenemende lekstroom (gelijkstroom) voor RCD's
van het type B/B+ en EV/MI (PROFITEST MF TECH)
NTBI\TV/?TmI‘T: Volgens IEC 61557 / EN 61557 moet worden bewezen dat bij

vlakke gelijkstroom de aanspreekfoutstroom ten hoogste de
tweevoudige waarde aanneemt van de nominale foutstroom |y.
Hiervoor moet er een continu stijgende gelijkstroom worden aan-
gelegd die met het 0,2-voudige van de nominale foutstroom Iy
begint. Als de stroom lineair stijgt, mag de stijging de 2-voudige
waarde van I,y binnen 5 s niet overschrijden.

De controle met afgevlakte gelijkstroom moet mogelijk zijn in
beide richtingen van de meetstroom.
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12.2.3 Het testen van RCD-aardlekschakelaars met 5 x I,y

De aanspreektijd wordt in dit geval gemeten met 5-voudige nomi-
nale foutstroom.

0=~ Opmerking
Metingen met 5-voudige nominale foutstroom zijn vereist
voor de productietest van RCD-aardlekschakelaars g en
G. Daarnaast worden ze toegepast ter bescherming van
personen.

U kunt de meting bij de positieve halve golf ,0° “ of bij de nega-
tieve\halve golf ,180° “ starten.

Doe beide metingen. De langste uitschakeltijd van de twee is de
maatstaf voor de toestand van de geteste RCD-aardlekschake-
laar. Beide waarden moeten < 40 ms zijn.

Meetfunctie kiezen

AN

Parameter instellen — start met positieve of negatieve halve golf

12.2.4 Testen van RCD-veiligheidsschakelaars,
die voor pulserende gelijkfoutstromen geschikt zijn

Hiervoor kunnen de RCD-aardlekschakelaars met positieve of
negatieve halve golven worden getest. Het aanspreken gebeurt
conform de norm met 1,4-voudige nominale stroom.

Meetfunctie kiezen

AN

Parameter instellen — positieve of negatieve halve golf

Golfvorm:

negatieve halve golf
positieve halve golf

negatieve gelijkstroom
positieve gelijkstroom

Iy
1 x IAN
-

Golfvorm:

Oo.

Start met positieve halve golf'

o.

Start met negatieve halve golf'

negatieve gelijkstroom
positieve gelijkstroom

Parameter instellen — 5-voudige nominale stroom

Parameter instellen — testen met en zonder ,niet-aanspreekmeting”

1 x IAN

-

50% AN : I mw
1 x IAN 1 x IAN
. - 2 x IAN
x-voudige T
aanspreekstroom:

* Niet-aanspreektest
met 50% |AN

v
1 x IAN

-
x-voudige

aanspreekstroom

5-voudige
aanspreekstroom

0= Opmerking
De volgende beperkingen gelden bij de keuze van de
x-voudige aanspreekstromen in functie van de nominale
stroom: 500 MA: 1 x [zn, 2 x [zn

Meting starten RCD

=
1 x IAN

-

LIMITS

- Q
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Niet-aanspreekmeting

Indien de RCD bij de niet-aanspreektest van 1 s

met 50% I te vroeg aanspreekt, d.w.z. voor A
de eigenlijke aanspreekmeting, verschijnt de
hiernaast afgebeelde pop-up:

<50% I

(== Opmerking
De volgende beperkingen gelden bij de keuze van de
x-voudige aanspreekstromen in functie van de nominale
stroom: 500 mA: dubbele en vijfvoudige nominale stroom
is in dit geval niet mogelijk.

(== Opmerking

Volgens DIN EN 50178 (VDE 160) moeten bij bedrijfsmid-
delen > 4 kVA die gladde gelijkfoutstromen kunnen gene-
reren (bijv. frequentieomvormers) RCD-aardlekschake-
laars van het type B (alstroomgevoelig) worden gebruikt.
Voor het testen van deze aardlekschakelaars is een
meting met alleen pulserende gelijkfoutstromen niet
geschikt. Hier moet ook getest worden met gladde gelijk-
foutstroom.

Opmerking

Bij de productietest van RCD-schakelaars wordt geme-
ten met positieve en negatieve halve golven. Als een
stroomkring belast wordt met pulserende gelijkstroom,
dan kan de werking van de RCD-aardlekschakelaar met
deze test worden verricht. Hiermee kan worden gecon-
troleerd of de RCD-schakelaar door de pulserende
gelijkstroom niet in verzadiging wordt gebracht en dus
niet meer aanspreekt.
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12.3 Testen van speciale RCD-aardlekschakelaars

12.3.1 Installaties met selectieve RCD-aardlekschakelaars van

het type RCD-S

In installaties waarin twee in serie geschakelde RCD-aardlekscha-
kelaars worden gebruikt, die in geval van een fout niet gelijktijdig
mogen aanspreken, gebruikt men selectieve RCD-aardlekscha-
kelaars. Deze hebben een vertraagde aanspreekreactie en wor-
den aangeduid met het symbool [S].

Meetprocedure

De meetprocedure stemt overeen met de procedure voor nor-
male RCD-aardlekschakelaars (zie hoofdstuk 12.1 op pagina 42
en 12.2.1 op pagina 44).

Als er selectieve RCD-aardlekschakelaars worden gebruikt, dan
mag de aardingsweerstand slechts half zo groot zijn als die bij het
gebruik van normale RCD-aardlekschakelaars.

Het apparaat geeft om deze reden de dubbele waarde van de
gemeten contactspanning aan.

Meetfunctie kiezen

Ian k4

of

Parameter instellen — selectief

30mA

RCD
A

IAN: 30mA RCD
Type 1:
A G/R (VSK)
IN 25A SRCD
PRCD-S
PRCD-K
RDC

RCMB

Meting starten S BAT (ENEE)
e O MEM ()
<50V

-V

<200ms
LIMITS
S

>60ms

- 0

Aanspreektest

& Druk op de knop |y - De RCD-aardlekschakelaar treedt in
werking. Op het display verschijnen knipperende balken en
daarna de aanspreektijd ty en de aardingsweerstand Rg.

PE
o

BAT @NEN) RCD - S
De aanspreekme- ® o N — ]
ting is voor elke <50V .
RCD-aardlekscha- 0,3V Z'Xéﬂg
kelaar slechts op <200ms

één meetpunt

>60ms

LIMITS

nodig.
0= Opmerking
Selectieve RCD-aardlekschakelaars schakelen vertraagd
uit. Door de voorbelasting bij het meten van de contact-
spanning wordt de uitschakelreactie kortstondig (tot 30 s)
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beinvioed. Om de voorbelasting door het meten van de
contactspanning te elimineren is voor de aanspreekme-
ting een wachttijd nodig. Na het starten van de meetpro-
cedure (aanspreekmeting) verschijnen er gedurende ca.
30 s knipperende balken in beeld. Aanspreektijden tot
1000 ms zijn geoorloofd. Als u nog eens op de knop Iz
drukt, wordt de aanspreekmeting meteen verricht.

12.3.2 PRCD's met niet-lineaire elementen van het type PRCD-K

De PRCD-K is een mobiele verschilstroominrichting met elektroni-
sche foutstroomanalyse die als tussengeschakeld kabelapparaat
met alle polen (L/N/PE) schakelt. Tevens is in de PRCD-K een
onderspanningsaanspreking en een aardleidingsbewaking
gemonteerd.

De PRCD-K heeft een onderspanningsaanspreking en moet om
deze reden worden gebruikt met netspanning. De metingen
mogen alleen in ingeschakelde toestand (PRCD-K schakelt met
alle polen) worden verricht.

Begrippen (uit DIN VDE 0661)

Mobiele beveiligingen zijn aardlekschakelaars die met behulp van
gestandaardiseerde stekkervoorzieningen tussen verbruikers en
een vast geinstalleerde contactdoos geschakeld kunnen worden.
Een opnieuw aansluitbare, mobiele beveiliging is een beveiliging
die zodanig geconstrueerd is dat ze het aansluiten op beweeglijke
leidingen mogelijk maakt.

Denk eraan dat in mobiele RCD's doorgaans een niet-lineair ele-
ment in de aardverbinding is gemonteerd dat bij een Uj,-meting
onmiddellijk tot overschrijding van de hoogste geoorloofde con-
tactspanning leidt (U, groter dan 50 V).

Mobiele RCD's die geen niet-lineair element in de aardverbinding
hebben, moeten volgens hoofdstuk 12.3.3 op pagina 47 worden
getest.

Doel (uit DIN VDE 0661)

De mobiele beveiligingen (PRCD's) zijn bedoeld voor het bescher-
men van personen en zaken. Met deze beveiligingen kan een ver-
hoging van het veiligheidsniveau worden bereikt van de beveili-
gingsmaatregelen die in elektrische installaties worden toegepast
tegen elektrische schokken zoals bedoeld in DIN VDE 0100-410.
Zij dienen zodanig te worden uitgevoerd dat ze door een recht-
streeks aangebrachte stekker op de beveiliging resp. met een
stekker met korte kabel kunnen worden gebruikt.

Meetprocedure

Afhankelijk van de meetprocedure kan het volgende worden
gemeten:

* de aanspreektijd ta bij de aanspreektest met nominale lek-
stroom I,y (de PRCD-K moet reeds bij halve nominale stroom
aanspreken)

¢ de aanspreekstroom I, bij test met stijgende foutstroom I
Meetfunctie kiezen

IAn k4

of

Aansluiting
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Parameter instellen — PRCD met niet-lineaire elementen

30mA
RCD
A

IAN: 30mA RCD

: RD-S
A

G/R (VSK)

IN 25A SRCD

PRCD-S
RDC
RCMB

Meting starten

<300ms

Gossen Metrawatt GmbH

12.3.3 SRCD, PRCD-S (SCHUKOMAT, SIDOS e.d.)

RCD-aardlekschakelaars van de serie SCHUKOMAT, SIDOS en
dergelijke die hiermee elektrisch identiek zijn, moeten worden
getest nadat de passende parameter is gekozen.

Bij RCD-aardlekschakelaars van deze types wordt de PE-leiding
bewaakt. Deze is mede opgenomen in de sommatiestroomtrans-
formator. Bij een foutstroom van L naar PE is de aanspreek-
stroom daarom maar half zo hoog, d.w.z. de RCD moet reeds bij
de halve nominale foutstroom |, n @anspreken.

Of de mobiele RCD's en SRCD's dezelfde constructie hebben,
kan worden getest door het meten van de contactspanning U, 4
n- Als een contactspanning U,y in een verder intacte installatie
op de PRCD > 70 V wordt aangegeven, dan is er zeer waar-
schijnlijk sprake van een PRCD met niet-lineair element.

PRCD-S

PRCD-S (Portable Residual Current Device — Safety) is een speci-
ale mobiele beveiliging met aardleidingsherkenning resp. aardlei-
dingsbewaking. Het apparaat is bedoeld ter bescherming van
personen tegen elektriciteitsongevallen binnen het laagspannings-
bereik (130 ... 1000 V). Een PRCD-S moet voor commercieel
gebruik geschikt zijn en wordt net als een verlengkabel tussen
een elektrische verbruiker — meestal een elektrisch werktuig — en
een stopcontact geinstalleerd.

Meetfunctie kiezen

LA 4
of

Parameter instellen — SRCD / PRCD

30mA
RCD
A

RCD

IAN: 30mA
RCD-S
A

6/R (VSK)
EAN=E
PRCD-S
PRCD-K
RDC
RCMB

Meting starten

LIMITS
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12.3.4 RCD-schakelaar van het type G of R Parameter instellen — 5-voudige nominale stroom
Met behulp van de tester is het mogelijk om naast de normale en

selectieve RCD-aardlekschakelaars ook de speciale eigenschap- 1 x IAN

pen van een G-schakelaar te controleren. L

De G-schakelaar is een Oostenrijkse bijizonderheid en voldoet aan x-voudige

de apparatennorm OVE/ONORM E 8601. Door zijn hogere aanspreekstroom

stroombestendigheid en korte tijdvertraging worden verkeerde

aansprekingen tot een minimum beperkt. 5-voudige
aanspreekstroom

Meetfunctie kiezen

AN

0=~ Opmerking

Parameter instellen — type G/R (VSK) De volgende beperkingen gelden bij de keuze van de
x-voudige aanspreekstromen in functie van de nominale
stroom: 500 MA: 1 x, 2 xIxn

30mA

RCD Meting starten
gl v g BAT WEER)

SRCD

[ — i

<50V

[
5 x IAN

SR

<300ms

PRCD-S
PRCD-K
RDC
RCMB

LIMITS

Contactspanning en aanspreektijd kunnen worden gemeten met
behulp van een G/R-RCD-schakelaarinsteliing. De aanspreektijd moet in beide gevallen liggen tussen 10 ms
(minimale vertragingstijd van de G-schakelaar!) en 40 ms.

G-schakelaars met andere nominale foutstromen meet u met de
0=~ Opmerking hiervoor bedoelde parameterinstelling in het menupunt I yy. Ook
Bij het meten van de aanspreektid bij nominale hier moet u de grenswaarde dienovereenkomstig instellen.

foutstroom moet u er op letten dat bij G-schakelaars aan-
spreektijden geoorloofd zijn tot 1000 ms. Stel de juiste
grenswaarde in. =" Opmerking
De parametereinstellung RCD ] voor selectieve schake-
laars is niet geschikt voor G-schakelaars.
© Stel vervolgens in het menu 5 x I,y in (wordt bij de selectie van
G/R automatisch ingesteld) en herhaal de aanspreekmeting
met de positieve halve golf 0° en de negatieve halve golf 180°.
De langste uitschakeltijd van de twee is de maatstaf voor de
toestand van de geteste RCD-aardlekschakelaar.

Parameter instellen — start met positieve of negatieve halve golf

Golfvorm:

o.

Start met positieve halve golf'

o

Start met negatieve halve golf'

negatieve gelijkstroom
positieve gelijkstroom
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12.4 Testen van (RCD-) aardlekschakelingen in TN-S-netten
Aansluiting

Een RCD-schakelaar kan alleen worden gebruikt in een TN-S-net.
In een TN-C-net zou een RCD-schakelaar niet werken, omdat de
PE niet langs de RCD-schakelaar loopt, maar rechtstreeks in de
contactdoos verbonden is met de N-leider. Een foutstroom zou
dus via de RCD-schakelaar terugstromen en geen verschilstroom
genereren die de RCD-schakelaar aanspreekt.

De weergave van de contactspanning zal meestal eveneens 0,1 V
zijn, omdat de nominale lekstroom van 30 mA samen met de lage
lusweerstand een zeer kleine spanning oplevert:

Uian = Re x lan = 1 Q x 30 mA = 30 mV = 0,03V

Gossen Metrawatt GmbH

12.5 Testen van (RCD-) aardlekschakelingen in IT-netten met
hoog kabelvermogen (bijv. in Noorwegen)

Bij de RCD-metingen U; 5 n (I A Ny ta) €n de aardingsmeting (Rg)

kan de netvorm (TN/TT of IT) worden ingesteld.

Bij metingen in het [T-net is een sonde absoluut noodzakelijk,

omdat de optredende contactspanning Uy Niet zonder sonde

kan worden gemeten.

Als op het IT-net wordt omgeschakeld, wordt het aansluitingstype

automatisch met de sonde gekozen.

Parameter instellen — netvorm kiezen

0 M

1 x IAN

Netuorm:

Meting starten

49



12.6 Testen van 6 mA aardlekbeveiligingen Parameter instellen — type RCMB
RDC-DD / RCMB

30mA
DIN VDE 0100-722 (installatievoorschriften voor laadinstallaties Rg][)
voor elektrische mobiliteit) bepaalt dat elk stopcontact voor het A
opladen van een elektrisch voertuig met een afzonderlijke lek-
stroombeveiligingsinrichting FI/RCD moet worden beveiligd. IAN: il RCD
Voorts wordt een aanvullende beveiliging voorgeschreven voor G/';C'?\‘ZK)
meerfase opladen van gladde gelijk-foutstromen. Dit kan worden — R
gedaan met een RCD/FI van type B, een RDC-DD (Residual PRCD-S
Direct Current - Detecting Device) of een RCMB (Residual Current PRCD-K
Monitoring Module). RB
[ RoB_ |
Meetfunctie kiezen
Ian k4
of
Parameter instellen — aanspreektijd
. 30mA
Parameter instellen — type RDC RCD
30mA .

RCD

6mA
RCMB
RCMB (6mA)

Ak S RED Aanspreektijden: IN 254
RDC_(6mA) G/R (VSK) 300 mA 0,04 s

IN 254 SRCD 6mA 100s

A

PRCD-S

PRCD-K 60mA 0,3s

RCMB

0=~ Opmerking
De RCMB wordt getest met de nominale foutstromen

Parameter instellen — aanspreektijd 6 1ot 300 MA.

30mA

RCD
A
Meting starten BAT @EEE) A
Bl ? % L — RCM’;CEIIGBNA)
RDC
Aanspreektijden: ROC (6mA) 1% I
IN 25A E
6mA 100s <10000ms —
60mA 0,3s -——- s LIMITS
200mA 0,1s
---Q
== Opmerking
De RDC-DD wordt getest met de nominale foutstromen
6 tot 200 mA.
Meting starten Jp— oma

RDC
vem RDC (6mA)

ON
START

- 0

IAN
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13  Uitschakelvoorwaarden van overstroombeveiligingen testen, lusimpedantie meten en kortsluitstroom

bepalen (functie ZL-PE en ly)

Het testen van overstroombeveiligingen houdt het bekijken en
meten in.

Meetprocedure

De lusimpedantie Z, _pg wordt gemeten en de Kkortsluitstroom I
wordt bepaald om te controleren of aan de uitschakelvoorwaar-
den van de beveiligingen wordt voldaan.

De lusimpedantie is de weerstand van de stroomlus (EVU-station
— buitenste geleider — aardleiding) bij een gestelsluiting (gelei-
dende verbinding tussen buitenste geleider en aardleiding). De
waarde van de lusimpedantie bepaalt de grootte van de kortsluit-
stroom. De kortsluitstroom Iy mag een waarde niet onderschrij-
den die volgens IEC 60364 is vastgelegd, zodat de beveiliging
van een installatie (zekering, slagpenzekering) veilig uitschakelt.
Om deze reden moet de gemeten waarde van de lusimpedantie
kleiner zijn dan de maximaal toegelaten waarde.

Tabellen over de toegelaten weergavewaarden voor de lusimpe-
dantie en de minimum weergavewaarden van kortsluitstroom
voor de nominale stromen van diverse zekeringen en schakelaars
vindt u op de hulppagina's en in hoofdst. 27 vanaf pagina 96. In
deze tabellen is rekening gehouden met de maximale apparaat-
fout volgens IEC 61557 / EN 61557. Zie ook hoofdstuk 13.2.
Om de lusimpedantie Z, _pg te meten, meet het apparaat al naar
gelang de aanwezige netspanning en netfrequentie met een test-
stroom van 3,7 Atot 7 A (60 ... 550 V) en een meetduur van max.
1200 ms bei 16 Hz.

Als tijdens deze meting de grenswaarde van de contactspanning
wordt overschreden (> 50 V), dan vindt er voor Duitsland een vei-
ligheidsuitschakeling plaats (voor Oostenrijk geldt normatief 65 V;
norm: OVE/ONORM E 8001-1 hoofdst. 5.3).

De uitschakelwaarde kan worden ingesteld tussen 25V en 65V,
zie bijv. hoofdst. 10.8.

Aan de hand van de gemeten lusimpedantie Z, pg en de
netspanning berekent het meet- en testapparaat de kortsluit-
stroom Ik. Bij netspanningen die binnen de nominale spannings-
bereiken voor de nominale netspanningen 120V, 230 V en 400 V
liggen, wordt de Kkortsluitstroom gerelateerd aan deze nominale
spanningen. Tussen de fasen L-L geldt dit ook bij 500 V. Als de
netspanning buiten deze nominale spanningsbereiken ligt, bere-
kent het apparaat de kortsluitstroom Ik aan de hand van de aan-
wezige netspanning en de gemeten lusimpedantie Z| _pg.

Meetfunctie kiezen

Z pe

Aansluiting
Stekker met randaarde/3-polige adapter

START
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Aansluiting
2-polige adapter

0=~ Opmerking
De lusweerstand moet voor elke stroomkring op de verst
verwijderde plaats worden gemeten om de maximale
lusimpedantie van de installatie te krijgen.

0= Opmerking
Houdt u zich aan de nationale voorschriften, bv. de nood-
zakelijkheid om bij de meting RCD-aardlekschakelaars te
overbruggen in Oostenrijk.

Draaistroomaansluitingen

Bij draaistroomaansiluitingen moet de meting van de lusimpedan-
tie voor een feilloze controle van de overstroombeveiliging worden
verricht met elke van de drie buitenste geleiders (L1, L2 en L3) ten
opzichte van de aardleiding PE.

13.1  Metingen met onderdrukking van de RCD-aanspreking
(alleen PROFITEST MF TECH)

Met de testers kan de lusimpedantie worden gemeten in TN-net-
werken met RCD-schakelaars van het type A [, F en
AC [~](10/30/100/300/500 mA nominale foutstroom).

De tester genereert
hiervoor een
gelijkstroom die de 2!
magnetische kring
van de RCD-scha-
kelaar in verzadiging
brengt.

Met de tester wordt
dan een meet-
stroom gesuperpo-
neerd die alleen
halve golven van
dezelfde polariteit
heeft. De RCD-
schakelaar kan
deze meetstroom
dan niet meer her-
kennen en spreekt als gevolg hiervan tijdens de meting niet meer
aan.

De meetkabel van het apparaat naar de teststekker is uitgevoerd
in vierdraadstechniek. De weerstanden van het aansluitsnoer en
van de meetadapter worden bij een meting automatisch gecom-
penseerd en worden niet meegerekend in het meetresultaat.

0= Opmerking
Een lusimpedantiemeting volgens de procedure van
onderdrukking van de RCD-aanspreking is alleen moge-
lijik met RCD's van het type Aen F.

I /MA

< t1 > 2 = {3

+— Meten —»|
< Gebruik >

-

Start

RCD buiten werking! ——»|

Onderdrukking van de RCD-aanspre-
king bij impulsstroomgevoelige RCD-
veiligheidsschakelaars

0= Opmerking
Voormagnetisering
Met de 2-polige adapter zijn alleen AC-metingen voor-
zien. Het onderdrukken van de RCD-aanspreking door
middel van een voormagnetisering door gelijkstroom is
alleen mogelijk met het landspecifieke stekkerinzetstuk
bijv. geaarde stekker of de 3-polige adapter (N-geleider
vereist).
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13.1.1 Meten met positieve halve golven

(alleen PROFITEST MF TECH)

Met de meting met halve golven plus DC is het mogelijk om lusim-
pedanties in installaties te meten die met RCD-aardlekschake-
laars zijn uitgerust.

Bij de DC meting met halve golven kunt u kiezen uit twee varian-
ten:

DC-L: lagere voormagnetiseringsstroom,
maar wel snellere meting mogelijk
DC-H: hogere voormagnetiseringsstroom en daarom meer vei-

ligheid voor wat betreft het niet aanspreken van RCD's.

Meetfunctie kiezen
Z) pe

Parameter instellen

16A
Y EENB

1,5mm?
Nominale stromen:
2...160A A
60 A, 9999

Aanspreekkarakteristieken:
A B/, C/G, D, E,

H, K, GL/GG & factor
Doorsnede*:

15... 70 mm? &
Kabeltypes™*:

NY..., Ho7 [Ed

Aantal aders™;
2 ... 10-draads

*Parameters die alleen bedoeld zijn voor logging en geen invioed hebben op de me-
ting

Contactspanning:
Golfvorm:

» -Len
positieve halve golf
DC-Hen

positieve halve golf

Sinus (volle golf) Instelling voor stroomkring zonder RCD

15 mA Sinus Instelling alleen voor motorschakelaars
met kleine nominale stroom
DC+halve golf Instelling voor stroomkringen met RCD

52

AUTO

Meting met
landspecifiek

Stekkerinzet
(bijv. randaarde-
contactdoos)

2-polige meting

Opmerking
De keuze van de testsonde of de referentie Lx-PE of AUTO is
alleen relevant voor het loggen.

Keuze
van de polariteit

Halfautomatische

meting
Parameter AUTO
zie ook hoofdst.
10.9

Meting starten

BAT (EREE)

2

LIMITS
<50V
K: 2/3 Z

L1-PE
=it O

Halfautomatische

meting (verandering
leidingreferentie)

---Q &

LIMITS

A uL: <50V
=T IK: 2/3 Z

AUTO

13.2 Beoordeling van de meetwaarden

Aan de hand van
Tabel 1 op pagina
96 kunt u de maxi-
maal toelaatbare
lusimpedanties

Z, _pg bepalen die
mogen worden
weergegeven, reke-
ning houdend met
de maximale
bedrijffsmeting en de
intrinsieke onveiligheden van het apparaat (onder normale mee-
tomstandigheden). Tussenwaarden kunt u interpoleren.

Aan de hand van Tabel 6 op pagina 97 kunt u op basis van de
gemeten Kortsluitstroom de maximaal toegelaten nominale
stroom van de beveiliging (zekering resp. aardlekschakelaar) voor
de nominalespanning 230 V bepalen met inachtneming van de
maximale gebruiksfout van het apparaat (voldoet aan DIN VDE
0100-600).

BAT EHEN) TYl'f_A 8
MEM () :

1,5mm?

1,3 Q ~

LIMITS

uL: 50V
]-93 A IK: Z</3 yA

L1-PE
=gt O
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Uitzondering weergave van de grenswaarde

De grenswaarde B BAT EEENY
kan niet worden (= —

499 mQ

leur moet de meet-
waarden zelf evalu-
eren en bevestigen
of verwerpen met
de softkeyknop-
pen.

Meting geslaagd:
knop

Meting niet geslaagd: knop .

IK ok?

461 A
0 = ®  |1-PE

230V f N

Pas na uw beoordeling kan de weetwaarde worden opgeslagen.

100A
BAT (NEEE gl <1s

MEM :] 1 .‘;mm2

1,190

LIMITS

uL: 50V
]-93 A IK: 2</3 z

L1-PE
£ 36]
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13.3 Instellingen voor het berekenen van de kortsluitstroom
— Parameter I

LIMITS
UL: <50V

IK: 2/3 Z

Limiet/grenswaarde 1”1

IK: 2/3 Z

I < limit/ K: 3/4 7

Grenswaarde IK: Ta
IK: Ia + A%

IK: 2/3 Z

De kortsluitstroom Iy is bedoeld ter controle van de uitschakeling

van een overstroombeveiliging. Om ervoor te zorgen dat een

overstroombeveiliging op tijd aanspreekt, moet de kortsluitstroom

I groter zijn dan de aanspreekstroom la (zie tabel 6 hoofdst.

27.1). De varianten die met de knop ,Limits" kunnen worden

gekozen, betekenen:

voor het berekenen van de Ik wordt de weergegeven

meetwaarde van Z| _pg zonder enige correctie overge-

nomen

lk: 13+A% voor het berekenen van de I wordt de weergegeven
meetwaarde van Z; _pg gecorrigeerd met de meeton-
nauwkeurigheid en intrinsieke onzekerheden van de
tester

lk: 2/3Z voor het berekenen van de I wordt de weergegeven
meetwaarde van Z; _pg gecorrigeerd met alle mogelijke
afwijkingen (in VDE 0100-600 worden deze gedetail-
leerd gedefineerd als Zgm) < 2/3 x Ug/l,)

I 3/4Z Zgpy<3/4 x Up/l,

|K: |a

Z  Lusimpedantie

I, Kortsluitstroom

U Spanning aan de meetpunten; weergave "Uy" als spanning
Umax. 10% afwijkt van de nominale spanning

f Frequentie van de aanwezige spanning;
Weergave "f\" als de frequentie fax 1% afwijkt van de
nominale frequentie.

I, Aanspreekstroom
(zie gegevensbladen van de slagpenzekeringen/zekeringen)

A% Intrinsieke afwijking van de tester
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14

Meetprocedure (meting interne netweerstand)

De netimpedantie Z  wordt gemeten volgens dezelfde meetpro-
cedure als de lusimpedantie Z| _pg (zie hoofdstuk 13 op pagina
51). De stroomlus wordt hierbij via de nulleider N gevormd en niet
via de aardleiding PE zoals bij de lusimpedantiemeting.

Meten de netzimpedantie (functie Z_y)

Meetfunctie kiezen

2y

Aansluiting
Randaardecontact-
doos

(¥ START

Aansluiting
2-polige adapter

v
HELP

(¥ START

Parameter instellen

16A
TYP: B
1,5mm?

Nominale stromen:
2...160 A, [E1 9999 A
Aanspreekkarakteristieken: 1§
A B/L, C/G, D, E, H,

K, GL/GG & factor
Doorsnede:

1,5 ... 70 mm’[E
Kabeltypes:

NY..., HO7...[ =

Aantal aders:
2 ... 10-draads

Door op de hiernaast afgebeelde softkeyknop
te drukken, schakelt u om tussen het landspe-
cifieke stekkerinzetstuk bv. randaarde en de 2-
polige adapter. De gekozen soort aansluiting
wordt geinverteerd weergegeven (wit op
zwart).

.m:_@

— | o=

54

AUTO

Keuze van de
polariteit

Halfautomatische
meting

Parameter AUTO zie
ook hoofdst. 10.9
L-PE-relaties zijn hier
niet mogelijk.

Instellingen voor het berekenen van de kortsluitstroom —
Parameter Iy

LIMITS
IK: 2/3 Z

grenswaarde

1/1

IK: 2/3 Z IK: 2/3 Z
IK: 3/4 Z
IK: Ia

IK: Ia + A%

|
N\
Ik < Limiet/grenswaarde |::> u IR —@—
/7 I AN

De kortsluitstroom Iy is bedoeld ter controle van de uitschakeling
van een overstroombeveiliging. Om ervoor te zorgen dat een
overstroombeveiliging op tijd aanspreekt, moet de kortsluitstroom
I groter zijn dan de aanspreekstroom |, (zie tabel 6 hoofdst.
27.1). De varianten die met de knop ,Limits“ kunnen worden
gekozen, betekenen:

voor het berekenen van de | wordt de weergegeven
meetwaarde van Z  zonder enige correctie overge-
nomen

Ix: 1;#A% voor het berekenen van de Ik wordt de weergegeven
meetwaarde van Z| _ gecorrigeerd met de meeton-
nauwkeurigheid en intrinsieke onzekerheden van de
tester

voor het berekenen van de Ik wordt de weergegeven
meetwaarde van Z| _ gecorrigeerd met alle mogelijke
afwijkingen (in VDE 0100-600 worden deze gedetail-
leerd gedefineerd als

Zs(m) <2/3 x Uo/|a)

lk: B/4Z Zgpy < 3/4 x Ug/l,

lK: |a

z Lusimpedantie

Ik  Kortsluitstroom

U  Spanning aan de meetpunten; weergave "U\" als spanning
Umax. 10% afwijkt van de nominale spanning

f Frequentie van de aanwezige spanning;
Weergave "iN" als de frequentie oy 1% afwijkt van de
nominale frequentie

l,  Aanspreekstroom
(zie gegevensbladen van de slagpenzekeringen/zekeringen)

A% Intrinsieke afwijking van de tester
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Meting starten g BAT EEEN)

LIMITS
--- A w23z

L1-N

o
MEM () 1,5mmz

[
1190 =0
LIMITS

193 A 1 2312

Weergave van Uy (Uy / fy)

Als de gemeten spanning binnen het bereik van +10 % rond de
betreffende nominale netspanning ligt van 120V, 230 V of 400 V
ligt, dan wordt telkens de betreffende nominale netspanning aan-
gegeven. Bij meetwaarden buiten de £10 %-tolerantiegrens wordt
telkens de daadwerkelijke meetwaarde aangegeven.

Zekeringentabel oproepen

Nadat de meting is verricht, worden de toegelaten zekeringtypes
op commando weergegeven met behulp van de HELP-knop.

In de tabel vindt u de maximaal toegelaten nominale stroom vol-
gens zekeringstype en uitschakelvoorwaarden.

310A

HK:N2/3 Z

gL/gG
E———J

< 5s:
< 0.4s:
< 0.2s:
< 1s:

Legenda:

I = Uitschakelstroom, I = Kortsluitstroom,
In = Nominale stroom, ta = Aanspreektijd

Gossen Metrawatt GmbH
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15  Meten van de aardingsweerstand (functie Rg)

De aardingsweerstand Rg is van belang voor de automatische uit-
schakeling in delen van de installatie. Hij moet laag ohms zijn,
zodat er in het geval van een fout een hoge kortsluitstroom
stroomt en de aardlekschakelaars de installatie dus veilig uitscha-
kelen.

Meetopbouw

De aardingsweerstand (Rg) is de som van de spreidingsweer-
stand van de aardelektrode en de weerstand van de aardleiding.
De aardingsweerstand wordt gemeten door een wisselstroom
door de aardgeleider, de aardelektrode en de aardverspreidings-
weerstand te laten stromen. Deze stroom en de spanning tussen
de aardelektrode en een sonde wordt gemeten.

De sonde wordt met een aanrakingsbeveiligde stekker met een
doorsnede van 4 mm aangesloten op de sondeaansluiting (17)
aangesloten.

Rechtstreekse meting met sonde (op voeding aangesloten aar-
dingsmeting)

Het rechtstreekse meten van de aardingsweerstand Rg is alleen
mogelijk als er voor het meten een sonde wordt meegeschakeld.
Een voorwaarde hiervoor is echter dat de sonde het aardpotenti-
aal van de referentieaarde heeft, d.w.z. dat zij buiten de span-
ningstrechter van de aardelektrode wordt gezet. De afstand tus-
sen de aardelektrode en de sonde moet minstens 20 m zijn.

Meting zonder sonde (op voeding aangesloten aardingsmeting)

In veel gevallen, vooral op plaatsen waar huizen dicht tegen elkaar
zijn aangebouwd, is het moeilijk en soms zelfs onmogelijk om een
meetsonde neer te zetten. U kunt de aardingsweerstand in deze
gevallen ook zonder sonde meten. De weerstandswaarden van
de systeemaarde Rg en van de buitenste geleider L zitten dan wel
in het meetresultaat.

Meetprocedure (met sonde) (netgevoede aardingsmeting)

Het apparaat meet de aardingsweerstand Rg volgens de stroom-
spanningsmeetprocedure.

De weerstand Rg wordt hierbij berekend op basis van het quoti-
ént van spanning Ug en stroom Ig, waarbij Ug tussen aardelek-
trode en sonde ligt.

De meetstroom die hierbij door de aardingsweerstand vioeit,
wordt door het apparaat geregeld. Kijk voor de waarden hiervan
in Hoofdst. 5.5 , Technische gegevens* op pagina 10.

Er wordt een spanningsafval gegenereerd die evenredig is met de
aardingsweerstand.

0= Opmerking
De weerstanden van de meetkabel en van de meetadap-
ter worden bij de meting automatisch gecompenseerd en
worden niet meegerekend in het meetresultaat.

Als er tijdens de metingen gevaarlijke contactspanningen
(> 50 V) optreden, wordt de meting afgebroken en wordt
de veiligheidsuitschakeling in werking gesteld.

De sondeweerstand wordt niet meegerekend in het mee-
tresultaat en kan maximaal 50 kQ bedragen.

Let op!

De sonde maakt deel uit van de meetkring en kan vol-
gens IEC 61557 / EN 61557 een stroom geleiden tot
maximaal 3,5 mA.
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Meting met of zonder aardelektrodespanning in functie van de
ingevoerde parameters resp. de keuze van het aansluitingstype:

RANGE Aansluiting Meetfuncties
i e
XX Q / XX KO * 3P = 3 ggggerwe%t:]rggugsactiveerd

Tangmeting geactiveerd
geen meting Ug

SEL 3-p F

*deze parameter leidt tot automatische instelling op sondeaansluiting

Meetprocedures met onderdrukking van de RCD-aanspreking
(op voeding aangesloten aardingsmeting) (alleen PROFITEST MF
TECH)

Met de tester kan de aardingsweerstand worden gemeten in TN-
netwerken met RCD-schakelaars van het type A [, F en
AC [~](10/30/100/300/500 mA nominale foutstroom).

De tester genereert |
hiervoor een it
gelijkstroom die de 2
magnetische kring
van de RCD-scha-
kelaar in verzadi-
ging brengt.

Met de tester wordt
dan een meet-
stroom gesuperpo-
neerd die alleen
halve golven van
dezelfde polariteit
heeft. De RCD-
schakelaar kan
deze meetstroom
dan niet meer her-
kennen en treedt tijdens het meten dus niet meer in werking.

De meetkabel van het apparaat naar de teststekker is uitgevoerd
in vierdraadstechniek. De weerstanden van het aansluitsnoer en
van de meetadapter worden bij een meting automatisch gecom-
penseerd en worden niet meegerekend in het meetresultaat.

/mA

- {1 > - t2 > {3

[+— Meten —>

< Gebruik —— >

< RCD buiten werking! >
Start

Onderdrukking van de RCD-aanspre-
king bij impulsstroomgevoelige RCD-
veiligheidsschakelaars

0= Opmerking
Voormagnetisering
Met de 2-polige adapter zijn alleen AC-metingen voor-
zien. Het onderdrukken van de RCD-aanspreking door
middel van een voormagnetisering door gelijkstroom is
alleen mogelijk met het landspecifieke stekkerinzetstuk
bijv. geaarde stekker of de 3-polige adapter (N-geleider
vereist).

Grenswaarden

De aardingsweerstand (aardkoppelweerstand) wordt hoofdzake-
lijk bepaald door het contactvlak van de elektrode en de geleid-
baarheid van de grond er omheen.

De vereiste grenswaarde hangt af van de netvorm en zijn uitscha-
kelvoorwaarden met inachtneming van de maximale contact-
spanning.

Beoordeling van de meetwaarden

Aan de hand van Tabel 2 op pagina 96 kunt u de weerstands-
waarden bepalen die met inachtneming van de maximale
gebruiksfout van het apparaat (in nominale gebruiksomstandighe-
den) ten hoogste aangegeven mogen worden om een vereiste
aardingsweerstand niet te overschrijden. Tussenwaarden kunt u
interpoleren.
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15.1
Volgende drie metingen resp. aansluitingen zijn mogelijk:

(]
!—po ige meting met g—po ige adapter

N 2-P -=mir ¢
-polige meting met randaardestekker
(niet mogelijk in het [T-net)

Aardingsweerstandsmeting — netgevoed

-polige meting met 2-polige adapter en sonde

[ ]
se eoteve melmg: !—po ige meting met sonde

en stroomtang
Afbeelding links:
2-polige meetadap-

ter voor het aftas-

Gebruiksmodus kiezen

De gekozen bedriffsmodus wordt geinverteerd weergegeven:

ten van de meet-
punten PE en L
witte tekst mains~ op een zwarte achtergrond.

Afbeelding rechts

als alternatief kan
de meetadapter
PRO-contactstop
worden gebruikt

Meetfunctie kiezen

Uitzondering handmatige keuze van het meetbereik (meetstroom-
keuze)

(R=AUTO, R=10kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A),
10Q@3,7...7A), 10 Q/Up)

0=~ Opmerking
Als het bereik manueel wordt gekozen, houd er dan reke-
ning mee dat de nauwkeurigheidsgegevens pas vanaf
5% van de bereikseindwaarde gelden (met uitzondering
van het 10 Q-bereik; aparte vermelding voor kleine waar-
den).

Parameter instellen

J Meetbereik: AUTO,
10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10 Q (> 3,7 A)
Bij installaties met RCD-aardlekschakelaar moet de weerstand
resp. de meetstroom zodanig worden gekozen dat deze onder
de aanspreekstroom (72 I, ligt.

[ Contactspanning: UL < 25V, < 50V, < 65V, door de gebruiker
instelbare spanning zie hoofdst. 10.8

(d Overzetverhouding: afhankelijk van de gebruikte stroomtang

 Type aansluiting: 2-polige adapter, 2-polige adapter + sonde,
2-polige adapter + tang

(a Netvorm: TN of TT
(a1 Curvevorm teststroom

Zie voor zinvolle parameters voor de meetsoort resp. het type
aansluiting hoofdstuk 15.4 t/m hoofdstuk 15.6.

Metingen verrichten
Zie hoofdstuk 15.4 t/m hoofdstuk 15.6.
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15.2 Aardweerstandmeting — op batterijen werkend "op batte-
rijen werkend" (alleen PROFITEST MF XTRA)

De volgende vijf metingen resp. aansluitingen zijn mogelijk:

[ ]
!!—po ige mellng me; a;apier E!?O—RE
’
!—po Ige meting met a;apter E!KO—RE
’
se eche mellng me! lang !4—polige meting)

met adapter PRO-RE (Z501S)

!—tangenmetmg met agapter LRO—RE/Q
- T

epaling van de specilieke weerstand pg
Gebruiksmodus kiezen

met adapter PRO-RE (Z501S)

De gekozen bedriffsmodus wordt geinverteerd weergegeven:
wit batterijsymbool op zwarte achtergrond.

Afbeelding rechts:

Adapter PRO-RE voor aan-
sluiting van de aardelek-
trode, vervangende aardelek-
trode, de sonde en de tester
voor 3-/4-polige meting,
selectieve meting en speci-
fieke weerstandmeting

Afbeelding rechts:

Meetadapter PRO-RE/2 als toebeho-
ren voor de aansluiting van de gene-
ratortang E-Clip2 voor de 2-tangen-
resp. aardlusweerstandsmeting.

Meetfunctie kiezen

Parameter instellen
d Meetbereik: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ3, 200 Q, 20 Q

(A Overzetverhouding stroomtangsensor:
1:1 (1V/A,) 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A), 1:1000 (1mV/A)

[ Soort aansluiting: 3-polig, 4-polig, selectief, 2-tangen, pg (Rho)
(3 Afstand d (voor meting pg): xx m

Zie voor zinvolle parameters voor de meetsoort resp. het type
aansluiting hoofdstuk 15.7 t/m hoofdstuk 15.11.

Metingen verrichten
Zie hoofdstuk 15.7 t/m hoofdstuk 15.11.
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15.3 Aardingsweerstand netgevoed — 2-polige meting met 2-polige adapter of landspecifieke stekker (randaardecontactdoos)

zonder sonde
2 - F) T
2-P =gy O
—] [—
S L
F{L 1) N
PE
2) \é\d\(\g
PAS &<
Ri %
<20hm
(1R Nom) R, Res
1 Eq E>

Legenda

Rg Systeemaarde

Re Aardingsweerstand

R Interne weerstand

Rx Aardingsweerstand door systemen van de
potentiaalvereffening

Rs  Sondeweerstand

PAS  potentiaalvereffeningsrail

RE5 ~Totale aardingsweerstand (Re1//Reo//waterleiding)

In de gevallen waarin het niet mogelijk is om een sonde te plaat-
sen, kunt u de aardingsweerstand door schatting zonder sonde
bepalen met een ,aardusweerstandsmeting*.

De meting wordt op de wijze verricht als beschreven in Hoofdst.
15.4 ,Aardingsweerstandsmeting op voeding aangesloten — 3-
polige meting: 2-polige adapter met sonde” op pagina 59. Aan de
sondeaansluiting 17 is echter geen sonde aangesloten.

De weerstandswaarde Rgggp die bij deze meetmethode wordt
gemeten, bevat ook de weerstandswaarden van de systee-
maarde Rg en van de buitenste geleider L. Voor het berekenen
van de aardingsweerstand moeten deze twee waarden worden
afgetrokken van de gemeten waarde.

Als men uitgaat van gelijke draaddiameters (buitenste geleider L
en nulleider N), dan is de weerstand van de buitenste geleider half

zo groot als de netimpedantie Z, _ (buitenste geleider + nulleider).

U kunt de netimpedantie meten, zoals beschreven in hoofdst. 14
vanaf pagina 54. De systeemaarde Rg mag volgens
DIN VDE 0100 "0 Q tot 2 Q" bedragen.

1) Meting: Z; N komt overeen met Rj =2 x R
2) Meting: Z, .pg komt overeen met Rggen
3) Berekening: Rgq komt overeen met Z;_pg - ¥2 x Z|_; voor Rg =0

Bij het berekenen van de aardingsweerstand is het zinvol om
geen rekening te houden met de weerstandswaarde van de sys-
teemaarde Rg, omdat deze waarde over het algemeen niet
bekend is.

De berekende weerstandswaarde bevat dan als veiligheidstoe-
slag de weerstand van de systeemaarde.

In de parameterkeuze [P e[ A@M worden de
stappen 1) t/m 3) automatisch verricht door de tester.
Meetfunctie kiezen

0

Gebruiksmodus kiezen

IIIIIIiiiiIIilliIIIII
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Parameter instellen

O Meetbereik: AUTO, 10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A),
10 Q (8,7 ... 7 A). Bij installaties met RCD-aardlekschakelaar
moet de weerstand resp. de meetstroom zodanig worden ge-
kozen dat deze onder de aanspreekstroom (V2 I,\) ligt.

(1 Soort aansluiting: 2-polige adapter

(1 Contactspanning: UL < 25V, <50V, <65V

(d Golfvorm teststroom: Sinus (volle golf), 15 mA-sinus (volle golf),
DC-Offset en positieve halve golf

a Netvorm: TN/TT, IT

[ Overzetverhouding: hier zonder betekenis

LIMITS

Limiet/grenswaarde

Rg > Limiet /
Grenswaarde

Y

\l/
N\

U | R —
L L '/!!'

Meting starten

LIMITS

mains ~

LIMITS

mains ~

@ )

RE = ZLPE - %*ZIN
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15.4 Aardingsweerstandsmeting op voeding aangesloten — 3-polige meting: 2-polige adapter met sonde

3-P S

>20m
Legenda Parameter instellen
Rg Gebruiksaarddraad d Meetbereik: AUTO,

10 kQ (4 mA), 1 kQ (40 mA), 100 Q (0,4 A), 10Q (3,7 ... 7 A)

R Aardingsweerstand .
E ngsw Bij installaties met RCD-aardlekschakelaar moet de weerstand

Rx  Aardingsweerstand door systemen van de potentiaalveref- resp. de meetstroom zodanig worden gekozen dat deze onder
fening de aanspreekstroom (72 1) ligt.
Rs Sondeweerstand [ Soort aansluiting: 2-polige adapter + sonde

[ Contactspanning: UL < 25V, <50V, < 65V, door de gebruiker
instelbare spanning zie hoofdst. 10.8

(J Golfvorm meetstroom:
Sinus (volle golf), 15 mA-sinus (volle golf),
U DC-Offset en positieve halve golf

Sof”de) O Netvorm: TN/TT, IT
(A Overzetverhouding: hier zonder betekenis

Meetfunctie kiezen
LIMITS

PAS  Potentiaalvereffeningsrail
RE Totale aardingsweerstand (Rg1//Rgo//waterleiding)

Meting Rg (Ra

RE Limiet/Grenswaarde
. . Re > Limiet /
Gebruiksmodus kiezen Grenswaarde

2

I
N\
. In @
/l\

Aansluiting

Meting starten

LIMITS

£\
HELP
(¥ START

Aan te sluiten: 2-polige adapter en sonde

mains ~

([

==~ Opmerking
Als de 2-polige adapter verkeerd is
aangesloten, verschijnt het volgende
diagram in beeld.
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15.5 Aardingsweerstandsmeting op voeding aangesloten — Meten van de aardelektrodespanning (functie Ug)

3-P N

oo

PAS \Na@f‘
<20hm

RB (Norm) [] RE1 REZ

B E, E,

Deze meting is alleen mogelijk met sonde, zie hoofdst. 15.4. Parameter instellen
De aardelektrodespanning Ug is de spanning die op de aardelek- 3 meetbereik: 10 Q / Ug
trode tussen de aardaansluiting en de referentieaarde optreedt, e .
als er tussen de buitenste geleider en de aardelektrode een kort- 2 Soort aanslun‘lng. 2-polige adapter + sonde )
sluiting ontstaat. De berekening van de aardelektrodespanning is = Contactspanning: UL < 25V, < 50V, < 65V, door de gebruiker
voorgeschreven in de Zwitserse norm NIV/NIN SEV 1000. instelbare spanning zie hoofdst. 10.8

(d Golfvorm teststroom: in dit geval alleen sinus (volle golf)!

Meetprocedure O Netvorm: TN/TT, IT

Voor het berekenen van de aardelektrodespanning meet het O Overzetverhouding: hier zonder betekenis
apparaat allereerst de lusweerstand van de aardelektrode Regqp
en meteen daarna de aardingsweerstand Rg. Het apparaat

bewaart beide meetwaarden en berekent aan de hand hiervan
volgens de formule LIMITS

Il
|

>20m

UN . RE
UE = Limiet/Grenswaarde
Reschl
de aardelektrodespanning en geeft deze op het display aan. Re > Limiet /
Grenswaarde
Meetfunctie kiezen O
N\ | /
R U IR, —@—

Bedrijfsmodus kiezen Meetbereik kiezen

Meting starten E
mains ~ RANGE ';
o Q uL: <50V

LIMITS
Aansluiting

mains ~

0=~ Opmerking
Als de 2-polige adapter verkeerd is aan-
gesloten, verschijnt het volgende
diagram in beeld.

Aan te sluiten: 2-polige adapter en sonde
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15.6 Meting van de aardingsweerstand op voeding aangesloten — Selectieve aardingsweerstandsmeting met stroomtang als toebe-

horen

Als alternatief voor de klassieke meetmethode kan een meting ook worden verricht met de stroomtangsensor.

SEL 3-p ¥
/
T
Iﬁ:  —
PE
\e S
0 PAS WO
< —1
20h
RB (<Normn; [] RE1 [] RE2
1B | Eq 1 E 1S
- >20m ”
Legenda Parameters instellen op de tester

Rg Systeemaarde
Re  Aardingsweerstand
R Leidingweerstand

Rx Aardingsweerstand door systemen van de
potentiaalvereffening

Rs Sondeweerstand
PAS  Potentiaalvereffeningsrail
RE5 Totale aardingsweerstand (Rgq // Rep // waterleiding)

Meting zonder tang: Rg = Rgq // Rga

U
Meting met tang: R = Rg, = [ ISonde]
Tang

Meetfunctie kiezen

Re

Gebruiksmodus kiezen

mains ~

Aansluiting

Aan te sluiten: 2-polige adapter, tang en sonde

Gossen Metrawatt GmbH

[ Meetbereik (meetstroomkeuze):
1kQ (40 mA), 100 Q2 (0,4 A), 10Q (3,7 ... 7T A)
Bij installaties met RCD-aardlekschakelaar kan de functie DC-
offset en positieve halve golf (DC + ) worden gekozen
(alleen in het bereik 10 Q en alleen met METRAFLEX P300).
(A Soort aansluiting: 2-polige adapter + tang
volgens parameterkeuze: automatische instelling op meetbe-
reik 10 Q en overzetverhouding 1 V/A resp. 1000 mV/A
Contactspanning: UL < 25V, < 50V, < 65V, door de gebruiker
instelbare spanning zie hoofdst. 10.8
Golfvorm meetstroom: Sinus (volledige golf), DC-Offset en positieve
halve golf (OC + M)
Netvorm: TN/TT, IT
Overzetverhouding stroomtang: zie tabel onderaan

oo O O

Parameter instellen op de stroomtangsensor
([ Meetbereik stroomtang: zie tabel onderaan

Meetbereik op de stroomtang kiezen
Tester Tang METRAFLEX P300 Tester

Parameter Schakelaar Meetbereik | Meetbereik
Overzetverhouding
A 3A(V/A) 3A  05...100mA
oo/ 30 A (100 mV/A) 30A  5..999mA
o 300 A (10 mV/A) 300A  005..10A

Belangrijke instructies voor het gebruik van de stroomtangsensor

e Gebruik voor deze meting uitsluitend de stroomtangsensor
METRAFLEX P300 of de Z3512A.

® | ees absoluut de gebruiksaanwijzing van de stroomtang
METRAFLEX P300 en de daarin beschreven veiligheidsin-
structies.

e | et absoluut op de stroomrichting, zie de pijl op de stroom-
tangsensor.

e Gebruik de tang terwijl ze vast is aangesloten. De sensor mag
tijdens de meting niet bewogen worden.

e De stroomtangsensor mag alleen worden gebruikt op vol-
doende afstand van sterke interferentievelden.

®  Onderzoek voor gebruik altijd de elektronicabehuizing, de ver-
bindingskabel en de flexibele stroomsensor op beschadigingen.

e Om een elektrische schok te voorkomen moet u de METRAFLEX
schoon houden en mag het opperviak niet verontreinigd raken.

e Zorg ervoor dat de flexibele stroomsensor, de verbindingska-
bel en de elektronicabehuizing voor gebruik droog zijn.
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Meting starten BT EEE) ‘

iE
Al
L3

MEM —/
<10,00

SEL ¥
oo <sev

¢ <50
=

LIMITS
A
on 1000 mV/A @EE )

Als u de overzetverhouding in de tester heeft veranderd, verschijnt
er een pop-up in beeld met de opmerking dat deze nieuwe instel-
ling ook op de aangesloten stroomtangsensor moet worden ver-

richt.

0= Opmerking
Verwijzing
naar
momenteel
ingestelde
overzetver- &
houding in - Q LIMITS
de tester “

1000 mV/A [%

ON
START

REwng:  selectieve aardingsweerstand gemeten met tang

REgonge: totale aardingsweerstand gemeten met sonde, vergelij-
kende waarde

==~ Opmerking
Als de 2-polige adapter verkeerd is aan-
gesloten, verschijnt het volgende
diagram in beeld.
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15.7 Meting van de aardingsweerstand batterijgevoed "op batterijen werkend" — 3-polig (alleen PROFITEST MF XTRA)

Driedraadsprocedure

PROFITEST MF XTRA

G128Hz

>20m >20m

Meting van de aardingsweerstand volgens de
driedraadsprocedure

H

le—>20m —>a—>20m —»

HII} SH el

Aansluiting

© Zet de pennen voor de sonde en de hulpaardelektrode op
minstens 20 m resp. 40 m afstand van de aardelektrode, zie
afbeelding boven.

& Zorg ervoor dat er geen hoge overgangsweerstanden tussen
de sonde en de grond zijn.

© Monteer de adapter PRO-RE (Z501S) op de teststekker.

© Sluit de sonde, de hulpaardelektrode en de aardelektrode aan
via de banaanbussen van 4 mm van de adapter PRO-RE.
Let hierbij op het opschrift van de banaanbussen!
De aansluiting ES/P1 blijft vrij.

De weerstand van de meetleiding naar de aardelektrode wordt
rechtstreeks meegerekend in het meetresultaat.

Om de fout die door de weerstand van de meetkabel wordt ver-
oorzaakt zo klein mogelijk te houden, moet u bij dit meetprocedé
een korte verbindingskabel gebruiken tussen aardelektrode en de
aansluiting E met een grote doorsnede.

0=~ Opmerking
Om shunts te verkomen moeten de meetleidingen goed
geisoleerd zijn. De meetleidingen mogen niet worden
gekruist of over een lange afstand parallel met elkaar ver-
lopen. Hierdoor wordt de invloed van koppelingen tot een
minimum beperkt.

Gossen Metrawatt GmbH

Meetfunctie kiezen

Gebruiksmodus kiezen

De gekozen gebruiksmodus verschijnt geinver-

teerd: batterijsymbool wit op zwarte achter-
Parameter instellen

grond.
[ Meetbereik: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 Q
(1 Soort aansluiting: 3-polig
(1 Overzetverhouding: hier zonder betekenis
(1 Afstand d (voor meting pg): hier zonder betekenis

Meting starten RANGE
> § AUTO

3-P =
1 V/A
n g

LIMITS

mains ~

@)

ON
START
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15.8 Meting van de aardingsweerstand batterijgevoed "op batterijen werkend" — 4-polig (alleen PROFITEST MF XTRA)

Vierdraadsprocedure

PROFITEST MF XTRA

G:i128Hz

1

>20m

De vierdraadsprocedure wordt gebruikt bij een hoge weerstand
van de toevoerleiding van de aardelektrode naar de apparaataan-
sluiting.

Bij deze schakeling wordt de weerstand van de toevoerleiding van
de aardelektrode naar de klem ,E” van het apparaat niet meege-
meten.

B =3 ¢ S Es E

le—>20m —»e>20m —»]
HH sU |

Meting van de aardingsweerstand
volgens de vierdraadsprocedure

Aansluiting

v
HELP

© Zet de pennen voor de sonde en de hulpaardelektrode op
minstens 20 m resp. 40 m afstand van de aardelektrode, zie
afbeelding boven.

© Zorg ervoor dat er geen hoge overgangsweerstanden tussen
de sonde en de grond zijn.

© Monteer de adapter PRO-RE (Z501S) op de teststekker.

© Sluit de sonde, de hulpaardelektrode en de aardelektrode aan
via de banaanbussen van 4 mm van de adapter PRO-RE.
Let hierbij op het opschrift van de banaanbussen!

0= Opmerking
De aardelektrode wordt bij de vierdraadsprocedure met
twee gescheiden meetleidingen verbonden met de klem-
men ,E“ resp. ,ES". De sonde wordt aangesloten op klem
»9" en de hulpaardelektrode op klem ,H*.

Opmerking

Om shunts te verkomen moeten de meetleidingen goed
geisoleerd zijn. De meetleidingen mogen niet worden
gekruist of over een lange afstand parallel met elkaar ver-
lopen. Hierdoor wordt de invioed van koppelingen tot een
minimum beperkt.
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Meetfunctie kiezen

Gebruiksmodus kiezen

De gekozen gebruiksmodus verschijnt gein-
verteerd: batterijsymbool wit op zwarte achter-
grond.

([,

Parameter instellen

0 Meetbereik: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 O
(1 Soort aansluiting: 4-polig

(1 Overzetverhouding: hier zonder betekenis

(1 Afstand d (voor meting pg): hier zonder betekenis

Meting starten RANGE

AUTO

4-p M=
1 V/A
n g

LIMITS

mains ~

Spanningstrechter

U weet of de locaties van sonde en hulpaardelektrode geschikt
zijn als u het verloop van de spanning resp. spreidingsweerstand
van de bodem bekijkt.

De meetstroom die vanuit de aardingstester door de aardelek-
trode en hulpaardelektrode wordt gestuurd, genereert een poten-
tiaalverdeling in de vorm van een spanningstrechter om de aarde-
lektrode en de hulpaardelektrode heen (cf. Grafiek "Spannings-
verloop in de homogene grond tussen aardelektrode E en
hulpaardelektrode H", pagina 65). De weerstandsverdeling ver-
loopt net als de spanningsverdeling.

De spreidingsweerstanden van de aardelektrode en hulpaardelek-
trode zijn meestal verschillend. De twee spannings- resp. weer-
standstrechters zijn daarom niet symmetrisch.

Spreidingsweerstand van aardelektroden met geringe extensie

Om de spreidingsweerstand van aardelektroden op een juiste
manier te meten is de opstelling van de sonde en hulpaardelek-
trode van essentieel belang.

De sonde moet in de zogenaamde neutrale zone (referentieaarde)
tussen de aardelektrode en hulpaardelektrode worden geplaatst
(cf. Grafiek "Sondeafstand S buiten de overlappende spanningst-
rechters op de centrale loodlijn tussen aardelektrode E en hul-
paardelektrode H", pagina 65).

De spannings- resp. weerstandscurve verloopt daarom vrijwel
horizontaal binnen de neutrale zone.

Voor het kiezen van de juiste weerstanden voor sonde en hulpaar-
delektrode gaat u als volgt te werk:

© Sla de hulpaardelektrode in de grond op een afstand van ca.
40 m van de aardelektrode.

¢ Plaats de sonde in het midden van de verbindingslijn aarde-
lektrode — hulpaardelektrode en bepaal de aardingsweer-
stand.

© Verander de afstand van de sonde 2 ... 3 m in de richting van
de aardelektrode en dan 2 ... 3 min de richting van de hul-
paarde ten opzichte van de oorspronkelijke locatie en meet de
aardingsweerstand.
Als de 3 metingen hetzelfde resultaat opleveren, is dit de aardings-
weerstand die u zoekt. De sonde bevindt zich in de neutrale zone.
Als de drie meetwaarden echter van elkaar afwijken, bevindt zich
de locatie van de sonde niet in de neutrale zone of verloopt de
spannings- resp. weerstandscurve niet horizontaal op de plaats
waar de sonde is ingestoken.
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Afstand aardelektrode - hulpaardelektrode
Aardelektrode
Hulpaardelektrode
Meetstroom

neutrale zone (referentieaarde)
= Aardingsspanning

Re = Ug /| = Aardingsweerstand

@ = Potentiaal

o i

d
E
H
|

K
U

Spanningsverloop in de homogene grond
tussen aardelektrode E en hulpaardelektrode H

De juiste meetresultaten verkrijgt u in dergelijke gevallen als u de
afstand tussen de hulpaardelektrode en aardelektrode vergroot of
de sonde op de middelloodlijn tussen de hulpaardelektrode en
aardelektrode verzet (zie de grafiek hieronder). Door het verzetten
van de sonde op de middelloodlijn komt het sondepunt uit de
invloedzone van de twee spanningstrechters van de aardelek-
trode en de hulpaardelektrode.

|
Sondeafstand S buiten
de overlappende span-
ningstrechters op de
centrale loodlijn tussen
aardelektrode E en hul-
E = Locatie aardelektrode paardelektrode H

|
|
|
é S H = Locatie hulpaardelektrode
! S = Locatie sonde

Spreidingsweerstand van aardingsinstallaties met een grotere exten-
sie

Voor het meten van uitgebreide aardingssystemen zijn aanzienlijk
grotere afstanden tot sonde en hulpaardelektrode nodig; in dit
geval wordt 2,5 of 5 maal de waarde van de grootste diagonaal
van het aardingssysteem berekend.

Zulke gespreide aardingsinstallaties hebben vaak spreidingsweer-
standen van slechts enkele ohm of minder, zodat het vooral
belangrijk is om de meetsonde in de neutrale zone te plaatsen.
De richting voor de sonde en hulpaardelektrode moet u kiezen in
een rechte hoek van 90°ten opzichte van de lineaire extensie van
de aardingsinstallatie. De spreidingsweerstand moet laag worden
gehouden; zo nodig moeten er meerdere aardpennen worden
gebruikt (afstand 1 ... 2 m) en met elkaar worden verbonden.

In de praktijk worden grote meetafstanden vaak niet bereikt
omdat zich op het terrein moeilijkheden voordoen.

In dit geval gaat u te werk zoals in grafiek ,Meten van de aar-
dingsweerstand van een gespreide aardingsinstallatie“ op pagina
65 is aangegeven.

© De hulpaardelektrode H wordt geplaatst op de grootst moge-
lijike afstand van de aardingsinstallatie.

© Met de sonde wordt de zone tussen de aardelektrode en de
hulpaardelektrode in gelijk grote stappen afgetast (breedte
van de stappen ca. 5 m).

© De gemeten weerstanden worden in een tabel en daarna gra-
fisch aangebracht, zoals weergegeven in ,Meten van de aar-
dingsweerstand van een gespreide aardingsinstallatie” op
pagina 65 (curve ).

Als men door het keerpunt S1 een lijn trekt die parallel met de

abscis verloopt, dan deelt deze lijn de weerstandscurve in twee

delen. Het onderste deel, gemeten op de ordinaat, geeft de
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gezochte spreidingsweerstand van de aardelektrode Rp/g; de
bovenste waarde is de uitbreidingsweerstand van de hulpaarde-
lektrode Rp/.

De spreidingsweerstand moet bij een dergelijke meetopstelling
kleiner zijn dan het 100-voudige van de spreidingsweerstand van
de aardelektrode.

Bij weerstandscurven zonder uitgesproken horizontale zone moet
de meting worden gecontroleerd met een gewijzigde locatie van
de hulpaardelektrode. Deze bijkomende weerstandscurve moet
met veranderde standaard voor de abscis zodanig in het eerste
diagram worden ingevoerd dat de twee locaties van de hulpaar-
delektroden samenvallen. Met het keerpunt S2 kan de spreidings-
weerstand worden gecontroleerd die het eerst wordt bepaald .

Instructies voor metingen in een nadelig terrein

In een zeer slecht terrein (bv. zandbodem na een lang aanhou-
dende droge periode) kan de weerstand van de hulpaardelek-
trode en de sonde tot de toegelaten waarden worden verlaagd
door sodawater of zout water over de grond rond de aardelek-
trode en de hulpaardelektrode te gieten.

Als deze maatregel niet volstaat, dan kunnen andere aardpennen
parallel worden geschakeld met de hulpaardelektrode.

In een bergachtig terrein of bij een stenige ondergrond waar de
aardpennen niet in de grond geslagen kunnen worden, is het ook
mogelijk om geknoopt gaas te gebruiken met een maaswijdte van
1 cm en een opperviak van ca. 2 mZ. Deze gazen moeten viak op
de bodem liggen. Giet er sodawater of zout water overheen en
verzwaar ze eventueel met een vochtige zak die met aarde is
gevuld.

Curve | (KI) Curve I (KII)
m w m W
5 09 10 08
10 1,28 20 0,98
15 1,62 40 1,60
20 1,82 60 1,82
25 1,99 80 2,00
30 2,12 100 2,05
40 2,36 120 213
60 2.84 140 2.44 e féee”’“‘”‘e”
80 3,68 160 2,80 - C“”’e i
100 200 200 100 = e
5 i
Q
4 L
KI Ravm
3
Kl
2 St
S2
S1, 52 = Keerpunten
L Kl =Curvel RaE
Kil =Curve ll
O L L L L L L L
0 10 20/ 30 40 5 60 70 80 90 100mK
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200mKIl
l‘—\ VL\ | — [
E ES S H
Meten van de aardingsweerstand van een gespreide
aardingsinstallatie
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15.9 Aardingsweerstandsmeting batterijgevoed "op batterijen werkend" — selectief (4-polig)
met stroomtang en meetadapter PRO-RE als toebehoren (alleen PROFITEST MF XTRA)

Algemeen

PROFITEST MF XTRA /

G128Hz

TF

<>
R, [E|RE

q] R, R,

>20m

>20m

In installaties met meerdere parallel geschakelde aardelektroden
wordt bij metingen van de aardingsweerstand de totale weer-
stand van de aardingsinstallatie gemeten.

Bij de meting worden twee aardpennen (hulpaardelektrode en
sonde) geplaatst. De meetstroom wordt ingevoerd tussen de aar-
delektrode en de hulpaardelektrode. De spanningsval wordt
gemeten tussen aardelektrode en sonde.

De stroomtang wordt om de aardelektrode geplaatst die moet
worden gemeten. Hierdoor wordt alleen het gedeelte van de
meetstroom gemeten dat daadwerkelijk door de aardelektrode
stroomt.

Aansluiting

v
HELP

© Zet de pennen voor de sonde en de hulpaardelektrode op
minstens 20 m resp. 40 m afstand van de aardelektrode, zie
afbeelding boven.

© Zorg ervoor dat er geen hoge overgangsweerstanden tussen
de sonde en de grond zijn.

© Monteer de adapter PRO-RE (Z501S) op de teststekker.

© Sluit de sonde, de hulpaardelektrode en de aardelektrode aan
via de banaanbussen van 4 mm van de adapter PRO-RE.
Let hierbij op het opschrift van de banaanbussen!

©  Sluit de stroomtangsensor Z3512A aan op de stekkerbussen
(15) en (16) op de tester.

© Bevestig de stroomtangsensor aan de aardelektrode.

Meetfunctie kiezen

Gebruiksmodus kiezen

([ 1]

De gekozen bedriffsmodus wordt geinverteerd weergegeven:
wit batterijsymbool op zwarte achtergrond.

66

Parameters instellen op de tester
1 Meetbereik: 200 Q

== Opmerking
Als er wordt omgeschakeld op selectieve meting, wordt
er ook automatisch omgeschakeld op het meetbereik
AUTO, als een meetbereik van meer dan 200 Q was inge-
steld.

(1 Soort aansluiting: selectief

(1 Overzetverhouding stroomtangsensor:
1:1 (1V/A,) 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A)

[ Afstand d (voor meting pg): hier zonder betekenis

Parameter instellen op de stroomtangsensor
[ Meetbereik stroomtang: zie tabel onderaan

Meetbereik op de stroomtang kiezen

Tester Tang Z3512A
Parameter Schakelaar Meetbereik
Overzetverhouding
11
1V/A 1A/ x1 1A
1:10
100mV/A 10A/x 10 10A
1:100
10mV/A 100A/ % 100 100 A

Belangrijke instructies voor het gebruik van de stroomtangsensor

e (Gebruik voor deze meting uitsluitend de stroomtangsensor
Z3512A.

e Gebruik de tang terwijl ze vast is aangesloten. De sensor mag
tijdens de meting niet bewogen worden.

e De stroomtangsensor mag alleen worden gebruikt op vol-
doende afstand van sterke interferentievelden .

Let erop dat de aansluitleidingen van de stroomtangsensor zo
veel mogelijk gescheiden van de sondeleidingen worden aan-
gelegd.

Meting starten BAT WEEE) RANGE

MEM () AUTO

<10,00 SEL ¥

¥

1V/A
--- 0 N

LIMITS

- 0

O =< 1000 nv/a

UH --- Vv
us ---VEMNM --- Hz

mains ~

)

(o]\]
START
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15.10 Aardingsweerstandsmeting batterijgevoed "op batterijen werkend" — Aardlusmeting
(met stroomtang en stroomtangconverter alsook meetadapter PRO-RE/2 als toebehoren) (alleen PROFITEST MF XTRA)

Methode 2-tangmeting

"PROFITEST MF XTRA 7

G:128Hz

Bij aardingsinstallaties die uit
meerdere aardelektroden
bestaan die met elkaar zijn
verbonden (R1 ... Rx) kan de
aardingsweerstand van een
afzonderlijke aardelektrode
(Rx) worden bepaald met
behulp van 2 stroomtangen,
zonder dat Rx daarvoor Q ==
moet worden afgekoppeld of
dat er aardpennen moeten b
worden geplaatst.

Deze meetmethode is vooral
geschikt voor gebouwen en RS
installaties waarvoor geen

sonden en hulpaardelektro-

den kunnen worden geplaatst of aardelektroden niet afgekoppeld
mogen worden.

Daarnaast is deze meting zonder pennen één van de drie metin-
gen die verricht wordt op bliksemafleidsystemen. Hiermee wordt
getest of stromen kunnen worden afgeleid.

Afbeelding rechts:

Meetadapter PRO-RE/2 als toebe-
horen voor de aansluiting van de
generatorstroomtang E-Clip 2

Aansluiting

© Er moeten geen sonden en hulpaardelektroden worden ge-
plaatst.

©  Ook het afkoppelen van de aardelektrode valt weg.
© Monteer de adapter PRO-RE/2 (Z502T) op de teststekker.

© Sluit de generatortang (stroomtangtransformator) E-Clip 2 aan
met behulp van de veiligheidsstekker van 4 mm van de adap-
ter PRO-RE/2.

© Sluit de stroomtangsensor Z3512A aan op de stekkerbussen
(15) en (16) op de tester.

¢ Fixeer de 2 tangen op een aardelektrode (spies) en doe dit op
verschillende hoogten en met een afstand die groter of gelijk is
aan 30 cm.

Gossen Metrawatt GmbH

Meetfunctie kiezen

Gebruiksmodus kiezen

De gekozen gebruiksmodus verschijnt gein-
mains ~

verteerd: batterijsymbool wit op zwarte achter-
Parameter instellen op de tester

grond.
[ Meetbereik: in dit geval doorgaans AUTO

0=~ Opmerking
Als er wordt omgeschakeld op 2-tangmeting, wordt er
automatisch naar het bereik AUTO geschakeld. Dit bereik
kan dan niet meer worden veranderd!

(d Soort aansluiting: 2-tangen

(A Overzetverhouding stroomtangsensor:
1:1 (1V/A), 1:10 (100mV/A), 1:100 (10mV/A)

(1 Afstand d (voor meting pg): hier zonder betekenis

Parameter instellen op de stroomtangsensor
([ Meetbereik stroomtang: zie tabel onderaan

Meetbereik op de stroomtang kiezen

Tester Tang Z3512A
Parameter Schakelaar Meetbereik
Overzetverhouding
11
1V/A 1A/ x1 1A
1:10
100 mV/ A 10A/x 10 10A
1:100
10mv/A 100A/ x 100 100A

Belangrijke instructies voor het gebruik van de stroomtangsensor

e Gebruik voor deze meting uitsluitend de stroomtangsensor
Z3512A.

e Gebruik de tang terwijl ze vast is aangesloten. De sensor mag
tijdens de meting niet bewogen worden.

¢ De stroomtangsensor mag alleen worden gebruikt op vol-
doende afstand van sterke interferentievelden .

e Zorg er voor dat de aansluitleidingen van de 2 tangen naar
mogelijkheid van elkaar gescheiden gelegd zijn.

Meting starten

RANGE
AUTO

a 8
1V/A
a4

LIMITS

mains ~
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15.11 Aardingsweerstandsmeting batterijgevoed "op batterijen werkend"— Meting van de specifieke aardingsweerstand pg

(alleen PROFITEST MF XTRA)
Algemeen

Qe H

S ES E
fe— g—rfe— g—>e— d—>

AL

Meting van de specifieke aardingsweerstand

De bepaling van de specifieke aardingsweerstand is noodzakelijk
voor de planning van aardingsinstallaties. Hierbij moeten betrouw-
bare waarden worden bepaald die zelfs rekening houden met
zeer slechte omstandigheden, zie ,Geologische analyse* op
pagina 68.

Doorslaggevend voor de grootte van de spreidingsweerstand van
een aardelektrode is de specifieke weerstand van de aarde. Deze
kan met de tester worden gemeten volgens de methode van
Wenner.

Op de afstand d worden op een rechte lijn vier zo lang mogelijke
aardpennen in de grond geslagen en met een aardingsmeter ver-
bonden, zie afbeelding boven.

De gebruikelijke lengte van de aardpennen is 30 tot 50 cm; bij een
slecht geleidende bodem (zandgrond enz.) kunnen langere aard-
pennen worden gebruikt. De inslagdiepte van de aardpen mag
hoogstens 1/20 bedragen van de afstand d.

==~ Opmerking
Er bestaat een gevaar voor foutieve metingen, als er buis-
leidingen, kabels of andere onderaardse metalen leidin-
gen parallel met de meetopstelling lopen.

De specifieke aardingsweerstand wordt berekend volgens de for-
mule:

pg= 2n-d-R

Hierbij is:

n = 3,1416

d = Afstand tussen twee aardpennen in m

R = Vastgestelde weerstandswaarde in Q (deze waarde komt overeen
met Rg die vastgesteld wordt met de 4-draadsmeting)

Aansluiting

Wenner: | Qe=2m-d-Re

v
HELP

© Plaats de pennen voor de sonde en de hulpaardelektrode tel-
kens op een gelijke afstand, zie afbeelding boven.

© Zorg ervoor dat er geen hoge overgangsweerstanden tussen
de sonde en de grond zijn.

© Monteer de adapter PRO-RE (Z501S) op de teststekker.

© Sluit de sonde, de hulpaardelektrode en de aardelektrode aan
via de banaanbussen van 4 mm van de adapter PRO-RE.
Let hierbij op het opschrift van de banaanbussen!
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Gebruiksmodus kiezen

De gekozen gebruiksmodus verschijnt gein-
mains ~

verteerd: batterijsymbool wit op zwarte achter-
Parameter instellen

grond.
O Meetbereik: AUTO, 50 kQ, 20 kQ, 2 kQ, 200 Q, 20 O
(1 Soort aansluiting: pg (Rho)
[ Overzetverhouding: hier zonder betekenis
(1 Afstand d voor meting pg: bewerkbaar van 0,1 m tot 999 m

Meting starten

RANGE
MEM () AUTO

<loeam 0

1V/A

-=- Qm n

LIMITS

mains ~

Geologische analyse

Afgezien van extreme gevallen gaat de meting van de bodem die
moet worden onderzocht tot een diepte die ongeveer gelijk is met
de afstand van de sonde d.

Het is dus mogelijk dat u door een variatie van de sondeafstand
informatie verkrijgt over de lagenstructuur van de ondergrond.
Goed geleidende lagen (grondwaterspiegel) waarin de aardelek-
trode moet worden aangelegd, kunnen daarom in een slecht
geleidende omgeving worden getraceerd.

Specifieke aardingsweerstanden zijn onderhevig aan grote
schommelingen die verschillende oorzaken kunnen hebben als
porositeit, doorvochtiging, oplossingsconcentratie van zouten in
het grondwater en klimatologische schommelingen.

Het verloop van de specifieke aardingsweerstand pg naargelang
het jaargetijde (de bodemtemperatuur en de negatieve tempera-
tuurcoéfficiénten van de grond) kan tamelijk goed bij benadering
worden weergegeven door een sinuscurve.

+p (%)
30

20
10

Jan ‘Me‘ar Méi jul. ‘Sep ‘Nlo‘v
-10
o \\/
-30

Specifieke aardingsweerstanden pE afhankelijk van het
jaargetijde zonder invloed van neerslag
(begraafdiepte van de aardelektrode < 1,5 m)
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In de volgende tabel worden enkele typische specifieke aardings-
weerstanden voor verschillende bodems samengesteld.

Soort bodem Specifieke aardingsweerstand
pg [Qm]

Natte moerasbodem 8...60

Akkerbodem, leem- en kleibodem, vochtig grind | 20 ... 300

Vochtige zandbodem 200 ... 600

Droge zandgrond, droog grind 200 ... 2000

Stenige bodem 1300 ... 8000

Rots [10*...10"0

Berekenen van de spreidingsweerstanden

Voor de vaak voorkomende aardelektrodevormen zijn in deze
tabel de formules aangegeven voor het berekenen van de sprei-
dingsweerstanden.

In de praktijk volstaan meestal deze vuistregels.

Nummer Aardelektrode Vuistregel Hulpgrootheid
1 Stripaardelektrode _2pg o
(stralenaardelektrode) RA = T
2 Stafaardelektrode R. = PE o
(diepte-aardelektrode) A I
2 .
3 Ringaardelektrode R. = ZPE D = 1,13 - 2Jf~‘
A
3D
2 .
4 Maasaardelektrode R. = P D= 1,13 - %/]3
A
2D
2:p
5 Plaataardelektrode R, = E —
A 45.a
P
6 Halfronde aardelektrode = g, = E D = 1,57 3ﬁ
A n-D

Ra= Spreidingsweerstand (Q)

pe= Specifieke weerstand (Qm)

| = Lengte van de aardelektrode (m)

= Doorsnede van een ringaardelektrode, doorsnede van het reser-

vekringoppervlak van een maasaardelektrode of doorsnede van een
halfronde aardelektrode (m)

F = Opperviak (m2) van het omsloten opperviak van een ring- of maas-
aardelektrode

a = Randlengte (m) van een vierkante aardelektrodeplaat; bij rechthoe-
kige platen moet voor a worden gebruikt: ¥V b x ¢, waarbij b en ¢ de
twee zijden van de rechthoek zijn.

J = Inhoud (ms) van een aparte fundering

Gossen Metrawatt GmbH
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16  Meten van de isolatieweerstand

A Let op!

Isolatieweerstanden mogen alleen aan spanningsvrije
objecten worden gemeten.

16.1
Meetfunctie kiezen

Algemeen

Riso

Aansluiting

2-polige adapter of
teststekker

*Met Schukostekker wordt Rps tussen L
en PE gemeten.
Lees de gebruiksaanwijzing!

*Contact niet onderbreken tot
meetpunt volledig is ontladen
(Ux<10V)

(¥) START

== Opmerking
De tester meet altijd de isolatie tussen de contacten L en
PE.
In systemen zonder RCD moeten N en PE worden geiso-
leerd.

Opmerking

Meetkabels controleren va6r een meetreeks

Controleer de meetkabels voor een isolatiemeting. U
doet dit door middel van het kortsluiten van de meetka-
bels op de meetpennen en te controleren of het apparaat
< 1 kQ aangeeft. Hiermee kan een verkeerde aansluiting
voorkomen worden. Men kan hiermee ook achterhalen of
meetleidingen zijn onderbroken.

Parameter instellen

500V
UuiIiso I

500V
UISO -

Testspanning:
15 V/50 /100 V/250 V/ n

325 V/500 V/1000 V; xxx V*

Spanningsvorm:
Constant

Spanningsvorm:
Stijging/drempel

U IS0 I
—~ UIS0 el

RE (IS0)

Aardlekweerstand

*door de gebruiker instelbare spanning zie hoofdst. 10.8

Kiezen van de polariteit

2-polige meting (keuze alleen voor rapportage van belang):

Metingen tussen:

Lx-PE / N-PE / L+N-PE / Lx-N / Lx-Ly / AUTO*
metx,y=1,2,3

L1-PE

*Parameter AUTO zie hoofdst. 10.9

70

Doorslagstroom voor drempelfunctie

ILIM

1000pA

Uso (Uns) o

Limiet/Grenswaarde: f -

50pA
500pA
1000pA
1250pA
750pA

1> 1 imiet

&

STOP

0=~ Opmerking
Het uitschakelen bij de respectievelijk ingestelde door-
slagstroom |, treedt pas op wanneer een minimum-
spanning van 5 V wordt overschreden, om de invloed van
parallelle capaciteiten op het gemeten object bij het star-
ten van de meting te onderdrukken.

Grenswaarden voor doorslagspanning

Uso Uns)

onderste
grenswaarde

bovenste
grenswaarde

invoerbaar bereik:
>40V ... <999V

Grenswaarden voor constante testspanning

LIMITS

Uso Ung) I

Limiet/Grenswaarde >1,0010 >50k0
>100kQ

>500kQ

>1,00M0
>2,00M0
>5,00M0
>7,00M
>10,0M0
>70,0M0
>100MQ

Riso <
Limiet/Grenswaarde

N

U | R —@—
LL/’\

(1 testspanning

Voor metingen aan gevoelige onderdelen en bij installaties met
spanningsbegrenzende onderdelen kan een van de nominale
spanning afwijkende en meestal lagere testspanning worden
ingesteld.

(1 Spanningsvorm

De functie stijgende testspanning (drempelfunctie) "Uigp " is
bedoeld voor het opsporen van zwakke plaatsen in de isolatie en
voor het vaststellen van de aanspreekspanning van spanningsbe-
grenzende bouwelementen. Als u op de knop ON/START V¥ drukt,
wordt de testspanning continu verhoogd tot aan de vooringe-
stelde nominale spanning Uy . U is de spanning die tijdens en na
de meting op de meetpennen wordt gemeten. Deze daalt na het
meten tot een waarde onder de 10V, zie paragraaf "Meetobject
ontladen".

De isolatiemeting met stijgende testspanning wordt beéindigd:
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e zodra de maximaal ingestelde testspanning Uy bereikt wordt
en de meetwaarde stabiel is

of

e zodra de ingestelde meetstroom bereikt wordt
(bv. na een overslag bij de doorslagspanning).

Voor Uigp wordt de maximaal ingestelde testspanning Uy of een
eventueel aanwezige aanspreek- resp. doorslagspanning aange-
geven.

De functie constante testspanning biedt twee mogelijkheden:

e Als u even op de knop ON/START ¥ drukt, drukt, wordt de inge-
stelde testspanning Uy uitgevoerd en de isolatieweerstand
Riso gemeten. Als de meetwaarde stabiel is (bij hoge leiding-
capaciteiten kan de inslingertijd enkele seconden bedragen)
wordt de meting beéindigd en de laatste meetwaarde voor
Riso en Uigo weergegeven. U is de spanning die tijdens en na
de meting op de meetpennen wordt gemeten. Deze daalt na
het meten tot een waarde onder de 10V, zie paragraaf "Meet-
object ontladen".

of

e Zolang u op de knop ON/START ¥ drukt, wordt de testspanning
Up uitgevoerd en wordt de isolatieweerstand Rigo gemeten.
Laat de knop pas los als de meetwaarde stabiel is (bij hoge
leidingcapaciteiten kan de inslingertijd enkele seconden
bedragen). De spanning U die tijdens de meting wordt geme-
ten, stemt hierbij overeen met de spanning,go. Als u de knop
ON/START ¥ heeft losgelaten, wordt de meting afgesloten en
wordt de laatste meetwaarde voor R,gg en Uigo weergege-
ven. U daalt na het meten tot een waarde onder 10V, zie
paragraaf ,Meetobject ontladen®.

(1 Logging van de poolkeuze

Alleen voor het loggen kunnen hier de polen worden aangegeven,

waartussen er getest wordt. De informatie is niet van invioed op

de daadwerkelijke keuze van meetpennen of de polen.

[ Limieten - Instellen van de grenswaarde

U kunt de grenswaarde van de isolatieweerstand instellen. Als er

meetwaarden onder deze grenswaarde optreden, dan brandt de

rode LED U /R . U kunt kiezen uit grenswaarden tussen 0,5 MQ
und 10 MQ. De grenswaarde verschijnt boven de meetwaarde in
beeld.

Meting starten — stijgende testspanning (drempelfunctie)

BAT (NNEE)
men ()

ILM
1000pA

500V
UISO

UN

<756V

LIMITS

370 V

Snel omschakelen van de polariteit, als de parameter op AUTO is inge-
steld: 01/10 ... 10/10: L1-PE ... L1-L3

0=~ Opmerking
Bij de keuze van Halfautomatische polariteitswissel (zie
hoofdst. 10.9) wordt in de plaats van de drempel het
symbool voor halfautomatische polariteitswissel weerge-
geven.

Algemene instructie voor isolatiemeting met drempelfunctie

De isolatiemeting met drempelfunctie is bedoeld voor de volgende

functies:

e het opsporen van zwakke plaatsen in de isolatie van de meet-
objecten

* het bepalen van de aanspreekspanning resp. het testen van
de correcte werking van spanningsbegrenzende bouwele-
menten. Dit kunnen bijvoorbeeld varistoren, overspanningsbe-
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grenzers (bv. DEHNguard® van Dehn+Sdhne) of vonkbrug-
gen zijn.
De meetspanning van de tester stijgt continu bij deze meetfunctie,
maximaal tot de gekozen grensspanning. De meetprocedure
wordt gestart met de knop ON/START ¥ en verloopt autonoom tot-
dat zich één van de volgende gebeurtenissen voordoet:

e de gekozen grensspanning wordt bereikt,
e de ingestelde grensstroom wordt bereikt,
of

e eris een doorslag (bij vonkbruggen).

Er wordt bij het meten van de isolatie met drempelfunctie een
onderscheid gemaakt tusssen de volgende drie procedures:

Testen van overspanningsbegrenzers of varistoren
c.g. het bepalen van hun aanspreekspanning:

— Kies de maximale spanning zodanig dat de te verwachten
doorslagspanning van het meetobject ongeveer in het tweede
derde gedeelte van de maximale spanning ligt (neem eventu-
eel het gegevensblad van de fabrikant in acht).

— Keuze van de grensstroomsterkte volgens de eisen resp.
gegevens in het gegevensblad van de fabrikant (karakteristiek
van het meetobject).

Bepalen van de aanspreekspanning van de vonkbruggen:

— Kies de maximale spanning zodanig dat de te verwachten
doorslagspanning van het meetobject ongeveer in het tweede
derde gedeelte van de maximale spanning ligt (neem eventu-
eel het gegevensblad van de fabrikant in acht).

— Keuze van de grensstroomsterkte volgens de eisen in het
bereik 5...10 pA (bij grotere grensstromen ist de respons hier-
bij te onstabiel, zodat er foutieve meetresultaten kunnen ont-
staan).

Opsporen van zwakke plaatsen in de isolatie:

— Selecteer de maximale spanning zodanig dat deze de toelaat-
bare isolatiespanning van het meetobject niet overschrijdt;
indien kan worden aangenomen dat een isolatiefout reeds bij
een aanzienlijk lagere spanning optreedt, dan moet de maxi-
male spanning evenredig lager worden gekozen (maar ten
minste hoger dan de verwachte doorslagspanning) — de hel-
ling van de drempel is dus lager (toename van de meetnauw-
keurigheid).

— Keuze van de grensstroomsterkte volgens de eisen in het
bereik 5...10 pA (vgl. instelling bij vonkbruggen).

Meting starten — constante testspanning

voor continue meeting
ingedrukt houden:

>1,00MQ 500V
U IS0 I

--- 0

LIMITS

R

Snel omschakelen van de polariteit, als de parameter op AUTO is inge-
steld: 01/10 ... 10/10: L1-PE ... L1-L3

=" Opmerking
Tijdens de isolatieweerstandsmeting worden de oplaad-
bare batterijen van het apparaat zwaar belast. Druk alleen
zolang op de knop Start ¥ bij de functie constante test-
spanning totdat de weergave stabiel is (indien continue
meting vereist is).
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Bijzondere voorwaarden bij de isolatieweerstandsmeting

A Let op!

Isolatieweerstanden kunnen alleen op spanningsvrije ob-
jecten worden gemeten.

Als de gemeten isolatieweerstand kleiner is dan de ingestelde
grenswaarde, dan brandt de LED UL/RL.

Indien een externe spanning van = 25 V in het systeem bestaat,
wordt de isolatieweerstand niet gemeten. De LED MAINS/NET gaat
branden en het pop-up venster Externe spanning aanwezig ver-
schijnt in beeld.

Alle leidingen (L1, L2, L3 en N) moeten ten opzichte van PE wor-
den gemetengemeten!

A Let op!

Raak de aansluitcontacten van het apparaat niet aan als
er een isolatieweerstandsmeting loopt!

Als de aansluitcontacten vrij zijn of als ze voor meting zijn aange-
sloten op een ohmse verbruiker, dan zou er bij een spanning van
1000 V een stroom van ca. 1 mA door uw lichaam stromen. Door
de duidelijk voelbare stroomstoot loopt u kans op lichamelijk letsel
(bv. als gevolg van een schrikreactie enz.).

Meetobject ontladen

A Let op!

Als u aan een capacitief object meet, bv. aan een lange
kabel, dan zal deze zich tot op ca. 1000V opladen! Het
aanraken van die kabel is dan levensgevaarlijk!

Als u aan capacitieve objecten de isolatieweerstand heeft geme-
ten, dan ontlaadt het meetobject zich na afloop van de meting
automatisch via het apparaat. Het contact met het object moet
hiervoor nog steeds bestaan. Het verminderen van de spanning
wordt zichtbaar met U.

A Let op!

Koppel de aansluiting pas af, als voor U < 10 V wordt aangege-
ven!

Beoordeling van de meetwaarden

Om ervoor te zorgen dat de waarden niet onder de vereiste
grenswaarden voor isolatieweerstand volgens de DIN VDE-bepa-
lingen komen, moet er rekening worden gehouden met de meet-
fout van het apparaat. Aan de hand van Tabel 3 op pagina 96
kunt u de vereiste minimum weergavewaarden voor isolatieweer-
standen bepalen. De waarden houden rekening met de maximale
fout (in nominale gebruiksomstandigheden) van het apparaat.
Tussenwaarden kunt u interpoleren.

16.2 Speciaal geval aardlekweerstand (Rggq)

Deze meting wordt verricht om het afleidend vermogen te bepa-
len van elektrostatische ladingen voor vioerbedekkingen volgens
EN 1081.

Meetfunctie kiezen

Riso

72

LIMITS

Reiso)
Limiet/Grenswaarde

R: <1,00Ma

<0,25M
<0,50M0
<0,75M0
<1,00M0
<160M0

RE(ISO) > Limiet/Grenswaarde

Parameter instellen
100V
RE (ISO)

Testspanning:

50 /100 V/250 V/ n
325 V/500 V/1000 V* TR O
. - UIS0 e
Spanningsvorm: RE (IS0)
Constant

Spanningsvorm:
Stijging/drempel

Aardlekweerstand

*door de gebruiker instelbare spanning zie hoofdst. 10.8

Aansluiting en meetopbouw

[ "5 Envtost

>

@ START *Meting van aardlekweerstand Rerso)

ingedrukt houden tot met 100Vyc

meetwaarde stabiel is .Gebruik sonde conform EN1081
*Gebruik 2-polige adapter

& Wriff de vioerbedekking af met een droog doek op de plaats
waar moet worden gemeten.

¢ Stel de vioersonde 1081 op en belast ze met een gewicht van
minstens 300 N (30kg).

© Maak een geleidende verbinding tussen de meetelektrode en
de meetpen en verbind de meetadapter (2-polig) met de aar-
dingsaansluiting, bv. de randaarde van een stopcontact, de
centrale verwarming, op voorwaarde dat de aardverbinding
veilig is.

Meting starten

<1,00MQ

-0

leev
RE (IS0)

LIMITS

SRV

De hoogte van de grenswaarde van de aardlekweerstand richt
zich naar de relevante bepalingen.
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17  Meten van lage ohmse weerstanden tot 200 ohm (aardleidingen en potentiaalvereffeningsleidingen)

De meting van lage ohmse weerstanden van aardleidingen, aard-
geleiders of potentiaalvereffeningsleidingen moet volgens de
voorschriften worden verricht met (automatische) ompoling van
de meetspanning of met stroomloop in de ene (+ Pol naar PE) en
in de andere richting (- Pol naar PE).

A Let op!

Lage ohmse weerstanden mogen alleen op spannings-
loze objecten worden gemeten.

Meetfunctie kiezen

Rio

Aansluiting

alleen met een 2-
polige adapter!

+ Laagohmige meting aan beschermings-
en potentiaalvereffeningsleidingen.

. Gebruik 2-polige adapter!

(3 START

v
HELP

Parameter instellen

R OFFSET
ROFFSET: ON «» OFF
ON OFF

Polariteit: +/— tegen PE-gg

Polariteit: +/—tegen P!
met drempelverloop

LIMITS

Limiet/Grenswaarde

<1,000

RLO >
Limiet/Grenswaarde
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(1 ROFFSET ON/OFF

- In aanmerking nemen van meetleidingen tot 10 Q
Bij het gebruik van meetleidingen of verlengingsleidingen kan hun
ohmse weerstand automatisch worden afgetrokken van het meetre-
sultaat. Ga hiervoor als volgt te werk:

© Zet RorrseT van OFF naar ON. Roffset = 0.00 Q verschijnt in de
voettekst.

© Kies een polariteit of kies voor automatische ompoling.

© Veroorzaak een kortsluiting met het einde van de verlengde
meetleiding en de tweede meetpen van de tester.

© Start de meting van de offsetweersrand met I,y

A

Allereerst weerklinkt er een interval waarschu-
wingssignaal en verschijnt er een knipperende
instructie in beeld om te voorkomen dat een reeds € me —

bewaarde offsetwaarde per vergissing wordt gewist. |RFCEE. ?

OFFSET!

© Start de offsetmeting door nogmaals op de activeringsknop te
drukken of annuleer ze met een druk op de knop ON/START ¥
(in dit geval = ESC).

=" Opmerking
Als de offsetmeting wordt gestopt door een fout-popup
Roffset > 10 Q of verschil tussen RLO+ en RLO- groter dan
10%, dan bilijft de voor het laatst gemeten offsetwaarde
behouden. Hiermee is het vrijwel onmogelijk dat de een-
maal berekende offsetwaarde per vergissing wordt
gewist! In het andere geval wordt telkens de kleinste
waarde als offsetwaarde bewaard. De maximale offset
bedraagt 10,0 Q. Door de offset kunnen negatieve weer-
standswaarden ontstaan.

ROFFSET meten

LIMITS

R OFFSET
ON OFF

In de voettekst van het display verschijnt nu de melding Roffset
XXX Q. Hierbij staat x.xx voor een waarde tussen 0,00 en 10,0 Q.
Deze waarde wordt nu bij alle volgende R o-metingen afgetrok-
ken van het eigenlijke meetresultaat, als u de softkeyknop ROFFSET
ON/OFF op ON heeft geschakeld.

RoFFSET moet in de volgende gevallen opnieuw worden bepaald:

* bij het wisselen tussen de polariteiten

¢ na het omschakelen van ON naar OFF en terug.

U kunt de offsetwaarde bewust wissen door ROFFSET van OFF op
ON te schakelen.

=" Opmerking
Gebruik deze functie uitsluitend als u met verlengingslei-
dingen werkt.
Bij het gebruik van verschillende verlengingsleidingen,
moet de voordien beschreven procedure in principe wor-
den herhaald.

(1 Type / polariteit
Hier kan de richting van de stroomvloeirichting worden ingesteld.
([ Limieten - Instellen van de grenswaarde

Hier kunt u de grenswaarde van de weerstand instellen. Als er
meetwaarden boven deze grenswaarde optreden, dan brandt de
rode LED UL/RL. Er kunnen grenswaarden worden gekozen tus-
sen 0,10 Q en 10,0 Q (editeerbaar). De grenswaarde verschijnt
boven de meetwaarde in beeld.
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171
Meting starten

Meting met constante teststroom

LIMITS

R OFFSET
ON OFF

0,050 [ E

ON
START

voor continue
meting ingedrukt
houden

A

Let op!

U moet altijd het eerst de meetpennen op het meetobject zet-
ten, voordat u op de knop Start ¥ drukt.

Als het object onder spanning staat, wordt de meting geblok-
keerd als u het eerst de meetpennen aanbrengt.

Als u het eerst op de knop Start ¥ drukt en vervolgens de
meetpennen op het meetobject zet, spreekt de zekering aan.
Welke van de twee zekeringen aanspreekt, wordt in de pop-up
van de foutmelding door een pijl weergegeven.

Bij een éénpolige meting wordt de betreffende waarde als R o
overgenomen in de database.

Keuze van de polariteit Weergave Voorwaarde
+ Pool ten opzichte van PE RLO+ geen
— Pool ten opzichte van PE RLO- geen
RLO als ARLO < 10 %
+ Pol ten opzichte van PE
P AL+ als ARLO > 10 %

Automatische ompoling

Na het starten van de meetprocedure meet het apparaat bij auto-
matische ompoling eerst in de ene en dan in de andere stroom-
richting. Bij een continue meting (knop ON/START ¥ ingedrukt hou-
den) vindt de ompoling om de seconde plaats.

Als bij de automatische ompoling het verschil tussen RLO+ en
RLO- groter is dan 10%, dan worden de waarden RLO+ en RLO-
in plaats van RLO in beeld gebracht. De grootste waarde van
RLO+ en RLO- staat telkens bovenaan en wordt in de database
overgenomen als waarde RLO.

Beoordeling van de meetresultaten

Verschillende resultaten bij de meting in beide stroomrichtingen
duiden op spanning op het meetobject (bv. thermospanningen of
elementspanningen).

Vooral in installaties waarin de beveiligingsmaatregel overstroom-
beveiliging (vroeger nulstelling) zonder gescheiden aardverbinding
wordt toegepast, kunnen de meetresultaten worden vervalst door
parallel geschakelde impedanties van gebruiksstroomkringen en
door compensatiestromen. Ook weerstanden die tijdens de
meting veranderen (bv. inductiviteiten) of ook een slecht contact
kunnen de oorzaak zijn van een verkeerde meting (dubbele weer-
gave).

Om ervoor te zorgen dat u concrete meetresultaten krijgt, moet
de oorzaak van de fout worden gevonden en verholpen.

Meet de weerstand in beide richtingen om de oorzaak van de
meetfout te vinden.

Tijdens de weerstandsmeting worden de oplaadbare batterijen
van het apparaat sterk belast. Druk bij de meting met stroomvloei
in een richting niet langer op de knop ON/START ¥ dan nodig is
voor de meting.
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0=~ Opmerking
Lage ohmse weerstanden meten
De weerstanden van meetkabel en meetadapter (2-polig)
worden door de meting in vierdraads techniek automa-
tisch gecompenseerd en worden niet meegerekend in
het meetresultaat. Als u echter een verlengingsleiding
gebruikt, dan moet u de weerstand ervan meten en hem
aftrekken van het meetresultaat.

Weerstanden die pas na een ,inslingerprocedure” een
stabiele waarde bereiken, mag u niet met automatische
ompoling meten, maar na elkaar met positieve en nega-
tieve polariteit.

Weerstanden waarvan de waarden bij een meting kun-

nen veranderen zijn bijvoorbeeld:

— weerstanden van gloeilampen, waarvan de waarden
veranderen door de verwarming als gevolg van de
meetstroom

— weerstanden met een hoog inductief aandeel

— overgangsweerstanden op contactpunten

Beoordeling van de meetwaarden
Zie Tabel 4 op pagina 96.

Bepalen van leidinglengten van gangbare koperleidingen

Als u na de weerstandsmeting op de knop HELP drukt, dan wor-
den voor gangbare doorsneden de betreffende kabellengten
berekend en in beeld gebracht.

0,080

[ ne— 1
§ ANNNANNNNNNNNNS
Cu

3 ~

<1
<L
<2
<4
<5
<7

In geval van verschillende resultaten in beide stroomrichtingen
vervalt de weergave van leidinglengten. In dit geval is er blijkbaar
sprake van capacitieve of inductieve aandelen die de berekening
vervalsen.

Deze tabel geldt uitsluitend voor leidingen van normaal in de han-
del verkrijgbaar leidingkoper en kan niet voor andere materialen
(bv. aluminium) worden gebruikt!

Gossen Metrawatt GmbH



17.2 Weerstandsmeting van aardleiding met drempelverloop

— Meting op PRCD's met aardleiding met stroomcontrole en met de meetadapter PROFITEST PRCD als toebehoren

(alleen PROFITEST MF XTRA)

Gebruik

Bij bepaalde types PRCD's wordt de aardleiderstroom bewaakt.
Direct in- of uitschakelen van de meetstroom van tenminste 220
mA die nodig is voor het meten van de weerstand van aardleiders
leidt tot aanspreken van de PRCD's en dus ook tot afkoppeling
van de aardleiderverbinding. Het meten van de aardleider is dan
niet meer mogelijk.

Een speciaal drempelverloop voor het in- of uitschakelen van de
meetstroom in combinatie met de meetadapter PROFITEST
PRCD maakt het meten van de aardleiderweerstand mogelijk
zonder dat de PRCD aanspreekt.

Tijdsverloop van de drempelfunctie

Vanwege de natuurkundige eigenschappen van de PRCD liggen
de meettijden bij deze drempelfunctie binnen het bereik van
meerdere seconden.
Als de polariteit van de teststroom wordt omgekeerd, is boven-
dien tijdens de ompoling een extra wachttijd vereist.
Deze is in de bedriffsmodus ,Automatische ompoling“

+ POL - in het meetproces ingeprogrammeerd.

Als u de poolrichting handmatig omschakelt, ra—
’ 5
C o h

bijv. van "+pool met drempel"

+ POL -~ op "—pool met drem-
pel . POL - , dan neemt de
tester deze verandering van de stroomvloeirichting waar, blok-

keert de meting gedurende de vereiste wachttijd en brengt tevens
een melding hierover in beeld, zie de afbeelding rechts.

T Meetstroom [A]
. . Resultaat
Stijgings- | Meetfase Ontmagnetiseren lof
fase | | en wachttijd [hernieuwde
1005 voor ompoling Istart
| I I
| I I
| I I
| I I
| I I
i 1 1 I —»
0 1 3 6 Tijd [s]
Weergave van de meet- en wachtfases tijdens de
weerstandsmeting van de aardleiding op PRCD's

Aanspreken van een PRCD door slecht contact

Let er bij het meten op dat er goed contact is tussen de meetpen-
nen van de 2-polige adapter en het meetobject of de connectoren
op de meetadapterPROFITEST PRCD. Onderbrekingen kunnen
tot sterke fluctuaties in de meetstroom leiden die in het slechtste
geval de PRCD laten aanspreken.

In dit geval wordt het aanspreken van de PRCD

eveneens automatisch waargenomen door de
. . B

tester en aangegeven met een foutmelding, zie

de afbeelding rechts. Ook in dit geval houdt de tester zich auto-

matisch aan een daarna vereiste wachttijd voordat u de PRCD
opnieuw activeert en de meting opnieuw gestart kan worden.

Gossen Metrawatt GmbH

Aansluiting

© Lees de gebruiksaanwijzing van de adapter PROFITEST
PRCD en in het bijzonder hoofdst. 4.1. daarin vindt u ook de
aansluitinstructies voor de offsetmeting en voor de weer-
standsmeting van de aardleiding.

Polingsparameter kiezen

© Kies de gewenste polingsparameter met + pL - /S
helling. + P - S
- pL >

ROFFSET meten

© Verricht de offsetmeting zoals beschreven op Pagina 73,
zodat de aansluitcontacten van de meetadapter niet worden
meegerekend bij het meetresultaat.

(== Opmerking
De offset blijft alleen bewaard als u de polingsparameter
niet verandert. Als u de meting verricht met handmatige
ompoling (+pool of —pool), dan moet u de offsetmeting
voor elke meting in een andere polariteit herhalen.

Aardleiderweerstand meten

© Controleer of de PRCD geactiveerd is. Zo niet, activeer deze
dan.

© Verricht de aardleidingsmeting zoals eerder beschreven in
hoofdst. 17.1. Start het meetproces door even op de knop
ON/START ¥ te drukken. Als u de knop ON/START V¥ ingedrukt
houdt, kunt u de vooraf ingestelde duur van de meetfase ver-
lengen.

Meting starten BAT (EHEE)

MEM ()

<1,000

0,220 ° -~

LIMITS

R OFFSET
ON OFF

0,110 = E

Tijdens de magnetiseringsfase (curvestijging) en de
daarop volgende meetfase (constante stroom) ver-
schijnt het symbool rechts in beeld.

Als u de meting reeds tijdens stijgingsfase afbreekt,

dan kan er geen meetresultaat worden berekend noch in beeld
Na de meting wordt de ontmagnetiseringsfase (cur-
vedaling) en een daarop volgende wachttijd aange-

worden gebracht.
geven met het geinverteerde symbool rechts. -

Gedurende deze tijd kan er geen nieuwe meting worden gestart.

Pas als het hiernaast afgebeelde symbool in beeld
verschijnt, kunt u het meetresultaat aflezen en kunt u
de meting in dezelfde polariteit of in een andere pola-
riteit starten.
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18  Metingen met sensoren als toebehoren

18.1  Stroommeting met behulp van een stroomtang

Voor-, lek- en compensatiestromen tot 1 A alsook werkstromen
tot 1000 A kunt u met behulp van speciale stroomtangen meten
die u voor dit doel aansluit op de stekkerbussen (15) en (16).

A

Let op!

Gevaar door hoge spanningen!

Gebruik alleen de als toebehoren aangegeven stroom-
tangen van Gossen Metrawatt GmbH.

Andere stroomtangensensoren zijn aan de secundaire
zijde mogelijk niet met een belastingsweerstand afgeslo-
ten. Gevaarlijk hoge spanningen kunnen in dit geval de
gebruiker en de tester in gevaar brengen.

Let op!

Maximale ingangsspanning op de tester!

Meet geen grotere stromen dan aangegeven voor het
maximale meetbereik van de tang in kwestie.

De maximum ingangsspanning op de tangaansluitingen
(15) en (16) van de tester mag niet hoger liggen dan 1 V!

Let op!

Lees absoluut de gebruiksaanwijzingen van de stroom-
tangen door en houdt u zich aan de daarin beschreven
veiligheidsinstructies, vooral met betrekking tot de ge-
oorloofde meetcategorie.

Meetfunctie kiezen

SENSOR

Meetbereik op de stroomtang kiezen

Tester Tangen Tester
Oz Sr Slear Mestrek Moty
houding
A mv/mA Tr;\?ﬁ\? N0 1A 5. 999mA
oo xiomva  —  o..10a 0%
o~ xwomum —  0.100a 05
SO0 AmVA XTIVl 0. 1000A L o0
Tester Tang Tester
Overl;z;s::ﬁtoel:ding METRRFLEX P30 METAAFLEX oo Meetbereik
T 3A( VA 3A 5 ... 999 mA
oo 30 A (100 mV/A) 30A 005...10A
1100 300 A (10 mV/A) 300 A 05... 100 A
10mv/A
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Parameter instellen

Afhankelijk van het op de stroomtang ingestelde meetbereik moet
de parameter overzetverhouding op de tester dienovereenkom-
stig worden ingesteld.

1/1

10 V/A
1 V/A
100 mV/A
10 mv/A
1 mv/A

Uitvoerbereik
Tang

LIMITS

Limiet/grenswaaree

l<enl>
Limiet/grenswaarde

<

\l/
oI @
/l\

Het aangeven van de default van grenswaarden leidt tot een auto-
matische beoordeling aan het einde van de meting.

Aansluiting

Directe meting met stroomtang

v
HELP

(¥) START

Meting met reststroom

Meting starten

(o]\]
START

BT NN 1
o — o<

<10,0A 7 ETTINGS

9,66 A V/A

LIMITS

I L/AMP

1000 mV/A

0 <

Druk nogmaals op
de knop om de
meting te stoppen.

Gossen Metrawatt GmbH



19  Speciale functies — schakelaarstand EXTRA

Schakelaarstand EXTRA kiezen

EXTRA

Overzicht van de speciale functies

Softkeyknop Betekenis /
Speciale functie

Spanningsdalings-
meting
Functie AU

Standplaatsisolatie-
impedantie

Functie Zgt
Meting van de
meterstarttest
Functie kWh
Lekstroommeting

Functie I,

Isolatiebewaking
controleren

Functie IMD

Restspannings-
U RES meting

1

Functie Ures

Intelligente drempel
ta+IA

Functie ta + IA

RCM Residual
Current Monitor

Functie RCM

Controleren

van de bedrijfssta-
tussen van een elek-
trisch voertuig aan
elektrische laadpa-
len volgens

IEC 61851-1

Logging van foutsi-
PRCD mulaties op PRCD's
met de adapter
PROFITEST PRCD

[ _a] <=
Gy =B

Gossen Metrawatt GmbH

PROFITEST MF TECH

AN

v

PROFITEST MF XTRA

<\

Hoofd-
stuk/
Pagina

hoofdst.1
9.1
pagina 78

hoofdst.1
9.2
pagina 79

hoofdst.1
9.3
pagina 80

hoofdst.1
9.4
pagina 81
hoofdst.1
9.5
pagina 82

hoofdst.1
9.6
pagina 84

hoofdst.1
9.7
pagina 85
hoofdst.1
9.8
pagina 86

hoofdst.1
9.9
pagina 87

hoofdst.1
9.10
pagina 88

Het kiezen van de speciale functies

Als u op de bovenste softkeyknop drukt, komt u in de lijst met de
speciale functies. Kies de gewenste functie met behulp van het
symbool.

OFFSET
ON OFF

AU (ZLN) AU (ZLN)
ZeS
TEST
10 (L
IMD
U res
ta+IA
RCM

PRCD

77




19.1  Spanningsval meten (bij Z, ) — functie AU

Betekenis en weergave van AU (volgens DIN VDE 100-600)

De spanningval van het snijpunt tussen distributienet en verbrui-
kersinstallatie tot aan het aansluitpunt van een elektrische verbrui-
ker (contactdoos of apparaatklem) mag niet hoger zijn dan 4%
van de nominale spanning van het net.

Berekening van de spanningsval (zonder offset):
AU = Z|  x nominale stroom van de zekering

Berekening van de spanningsval (met offset):
AU = (Z| N — ZorrseT) X Nomimale stroom van de zekering

AUIn % =100 x AU/ U _
Kijk voor het meetprocedé en de aansluiting ook in hoofdstuk 14.

Aansluiting en meetopbouw

AUrom.

v
HELP

Parameter instellen

L1-N
-=mir O

16A

Keuze van de polariteit:
Lx-N

Nominale stromen:
2...160 A
Aanspreek-
karakteristieken: B, L
Doorsnede:

1,5... 70 mm?
Kabeltypes:
NY...,HO3... - HO7...

Aantal aders:
2 ... 10-draads

==~ Opmerking
Als de nominale stroom Iy, wordt veranderd met de
beschikbare AUprrseT, dan wordt de offsetwaarde auto-
matisch aangepast.

Grenswaarden instellen

AU

Limiet/Grenswaarde

AU % > Limiet/
Grenswaarde

rood / red
TAB  Grenswaarden volgens de Technische aansluitomstandig-
heden voor de aansluiting op het laagspanningsnet
tussen het distributienet en de meetinrichting
DIN  Grenswaarde volgens DIN 18015-1: AU <3 %
tussen meetvoorziening en verbruiker
VDE  Grenswaarde volgens DIN VDE 0100-520: AU < 4% tussen
verdeelnet en verbruiker (in dit geval instelbaar tot 10%)
DIN  Grenswaarde volgens NIV: AU < 5 %
78

Meting zonder OFFSET
Ga hiervoor als volgt te werk:
¢ Zet OFFSET van ON op OFF.

LIMITS

OFFSET
ON OFF

OFFSET (in %) berekenen
Ga hiervoor als volgt te werk:

© Zet OFFSET van OFF op ON. AUOFFSET = 0.00 % verschijnt in
beeld.

© Sluit de meetsonde aan op het overdrachtspunt (meetvoorzie-
ning/meter).

© Start de meting van de offset met |Ay.

Allereerst weerklinkt er een interval waar-
schuwingssignaal en verschijnt er een knippe-
rende instructie in beeld om te voorkomen dat
een reeds bewaarde offsetwaarde per vergis-
sing wordt gewist.

¢ Start de offsetmeting door nogmaals
op de activeringsknop te drukken of annuleer ze met een druk
op de knop ON/START ¥
(in dit geval = ESC).

OFFSET!

LIMITS

--- 0

4,23% OFFSET
608mQ ON OFF

AU ()FFSETO

Z OFFSET

50,0Hz

AUOFFSET x.xX % verschijnt in beeld, waarbij x.xx een waarde kan
aannemen tussen 0,00 en 99,9 %.

Er verschijnt een foutmelding in het popup-venster bij Z > 9,99 Q.
Meting met OFFSET starten

LIMITS

OFFSET
ON OFF

H

=
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19.2 Meten van de impedantie van isolerende vloeren en muren
(standsplaatsisolatie-impedantie) — functie Zgr

Meetprocedure

Het apparaat meet de impedantie tussen een belaste metalen
plaat en de aarde. Als wisselspanningsbron wordt de netspanning
gebruikt die op de meetlocatie aanwezig is. De vervangingsscha-
keling van Zgt wordt beschouwd als parallelschakeling.

Aansluiting en meetopbouw

EN 1081

1/3

houten plaat
metaalplaat
vochtige doek
Vvioer (wand)

4} € 250N 750N

sonde

MEETOPSTELLING:

*Vochtige doek

*Metaalplaat verbonden met
sondeaansluiting

*Houten plaat belast met een persoon
*Netspanning vereist!

2/3

== Opmerking
Gebruik de meetopstelling zoals beschreven in hoofdst.
16.2 (Driehoeksonde) of in hetgeen hieronder wordt
beschreven.

© Bedek de vioer resp. de muur op minder goede plaatsen, bijv.
in voegen of op plaatsen waar de vloerbedekking tegen de
muur aankomt, met een vochtige doek van ca. 270 mm x
270 mm.

© Breng de sonde 1081 op het vochtige doek en belast ze bij
vloeren met een gewicht van 750 N/75 kg (een persoon) of bij
muren met 250 N/25 kg (bv. met de hand die door een hand-
schoen wordt geisoleerd tegen de muur aandrukken).

© Maak een geleidende verbinding met de sonde 1081 en ver-

bind de aansluiting met de sondeaansluiting van het apparaat.

¢ Sluit het apparaat met de teststekker aan op een contact-
doos.

A

Let op!

Raak de metalen plaat of de vochtige doek

niet met blote handen aan.

Op deze plaatsen kan maximaal de halve netspanning
staan! Er kan een stroom stromen tot max. 3,5 mAl
Bovendien wordt de meetwaarde vervalst.

Gossen Metrawatt GmbH

Meting starten

Meetwaarde evalueren
Na afloop van de meting moet u de meetwaarde evalueren:

0K

NOT OK

De weerstandswaarden moeten op meerdere plaatsen worden
gemeten, zodat voldoende beoordeling mogelijk is. De gemeten
weerstand mag op geen enkele plaats onder de waarde van
50kQ komen. Als de gemeten weerstand groter is dan 30 MQ,
dan verschijnt op het display altijd Zgt > 30.0 MQ.

Bij de evaluatie ,NOT OK* wordt een fout aangegeven met de
rood brandende LED UL/RL.

Kijk ter beoordeling van de meetwaarden ook in Tabel 5 op
pagina 97.

Pas na uw evaluatie kan de meetwaarde worden bewaard en
hiermee worden overgenomen in het meetrapport.

Meetwaarde opslaan
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19.3 Controleren van de meterstart met randaardestekker
— functie kWh

Het starten van energieverbruiksmeters kan hier worden getest.

Aansluiting L — N

NG ——— L2

PE

Randaarde-
stekker

v
HELP

Meting starten

De meter wordt getest met behulp van een interne lastweerstand
van ca. 250 mA. Nadat u op de knop Start heeft gedrukt, wordt
het meetvermogen getoond en kunt u binnen de volgende 5 s
controleren of de meter correct begint te lopen. Het wiel voor de
huidige meting draait.

TN-netwerken: alle 3 fasen (buitenste geleiders) moeten succes-
sievelijk tegen van N worden getest.

In andere netten moeten alle buitenste geleiders (actieve leidin-
gen) ten opzichte van elkaar worden gemeten.

==~ Opmerking
Als een minimumcapaciteit niet wordt gehaald, wordt de
meting niet gestart of wordt ze geannuleerd.

Meetwaarde evalueren
Na afloop van de meting moet u de meetwaarde evalueren:

0K

NOT OK

Bij de evaluatie ,NOT OK* wordt een fout aangegeven met de
rood brandende LED UL/RL.

Pas na uw evaluatie kan de meetwaarde worden bewaard en
hiermee worden overgenomen in het meetrapport.

Meetwaarde opslaan
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Speciaal geval

Het starten van energieverbruiksmeters die tussen L-L of L-N
geschakeld zijn, kan hier worden getest.

Aansluiting L - L

e =————
PE
me Ee————""4
3

1
L2

2-polige adapter

v
HELP

0= Opmerking
Als er geen stopcontacten met randaarde aanwezig zijn,
dan kunt u de 2-polige adapter gebruiken. Hierbij moet u
de meetpen PE (L2) met N in contact brengen en de
meting starten.
Als u de meetpen PE (L2) bij de meting van de meterstart
met PE in contact brengt, stroomt er ca. 250 mA door de
aardleiding en een eventueel daarvoor liggende RCD
wordt uitgeschakeld.
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19.4 Lekstroommeting met lekstroommeetadapter PRO-AB als
toebehoren — functie I, (alleen PROFITEST MF XTRA)

Gebruik

Het meten van de contactspanning volgens DIN VDE 0107-10 en
het meten van continu vioeiende lek- en patiéntenhulpstromen
volgens IEC 62353 (VDE 0750-1) / IEC 601-1 / EN 60601-1 is
mogelijk met de als toebehoren verkrijgbare lekstroommeetadap-
ter PRO-AB als voorschakelapparaat voor de tester.

Volgens hierboven genoemde voorschriften kunnen met deze
meetadapter stromen worden gemeten tot 10 mA. Om dit
stroommeetbereik volledig te kunnen bestrijken met de op de tes-
ter beschikbare meetingang (2-polige tangmeetingang), heeft de
tester een bereikschakelaar met de overbrengingsverhoudingen
10:1 en 1:1. In het bereik 10:1 wordt de spanning in dezelfde ver-
houding verdeeld.

Aansluiting en meetopbouw

Voor de lekstroommeting moet de adapter met zijn meetuitgan-
gen in de meetingangen worden ingestoken die zich aan de linker
zijde van de tester bevinden (2-polige tangingang en sonde-
ingang).

Een willekeurige ingang van de lekstroommeetadapter wordt met
behulp van een meetleiding verbonden met de referenticaarde
(bv. veilige aardelektrode/potentiaalvereffening). De andere ingang
wordt door middel van een andere meetleiding in contact
gebracht met de metalen behuizing (aanraakbaar deel) van het
meetobject (meetpen/krokodillenklem).

Lekstroommeting

Meetobject L1, N, PE open

L4

25025 | [ ! i
—
Contact maken

met =
blootliggend Re
metalen

?gyer¥}ﬁﬁrr

Test van de adapters PRO-AB

U moet de adapter voor het gebruik regelmatig testen, zie hier-
voor de gebruiksaanwijzing van de adapter.

Z502S adaptertest

Polariteit L1/PE
optioneel

—
ve
h):I—E

i3
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Meetproces

Zie voor het verrichten van de meting ook de gebruiksaanwijzing
van de lekstroommeetadapter PRO-AB.

5

<50,0uA

RANGE
=== l\ 1:1 10:1

LIMITS

TEST
ON OFF

Let op!

Tijdens de lekstroommeting moet de teststekker zich in
de houder bevinden. Deze mag onder geen enkele voor-
waarde worden verbonden met delen van de installatie
(ook niet PE/aardpotentiaal). Zo niet kunnen de meet-
waarden kunnen worden vervalst.

A

Met de knop ON/START ¥ wordt de meting gestart of weer
gestopt. De lekstroommeting is een continue meting d.w.z. deze
blijft doorlopen totdat ze door de gebruiker opnieuw wordt
gestopt. Tijdens de meting wordt de actuele meetwaarde perma-
nent weergegeven.

0= Opmerking
Voor het verrichten van de meting moet de zelftest in het
menu (functietoets TEST ON/OFF) gedeactiveerd (OFF) zijn.

Begin altijd met het grote meetbereik (10:1). Begin uitzonderlijk
met het kleine meetbereik als u er zeker van bent dat de ver-
wachte meetwaarden klein zijn (1:1). Het meetbereik moet zowel
op de meetadapter als in het menu met de functietoets (RANGE)
worden ingesteld. Er moet voor worden gezorgd dat de bereikin-
stellingen op de adapter en de tester altijd identiek zijn om het
meetresultaat niet te vervalsen.

Naargelang de grootte van de meetwaarden kan of moet (bij over-
loop van het bereik) de bereikinstelling handmatig worden gecorri-
geerd op de meetadapter en op de tester.

Met de functietoets Limits kunt u de eigen grenswaarden instellen.
Een overschrijding wordt weergegeven door de rode grens-
waarde-LED op de tester.
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19.5 Het testen van isolatiebewakingsapparaten — functie IMD
(alleen PROFITEST MF XTRA)

Gebruik

Isolatiebewakingsapparaten IMD's (Insulation Monitoring Device)
of systemen voor het aangeven van aardsluiting (Earthfault Detec-
tion System) worden gebruikt in IT-netwerken om het instandhou-
den van een minimale isolatieweerstand te bewaken zoals dit in
DIN VDE 0100-410 vereist is.

Zij worden gebruikt in stroomvoorzieningen waarbij een éénpolige
aardsluiting geen uitval van de stroomvoorziening mag veroorza-
ken bijv. bij operatiezalen of zonnecollectorsystemen.

De isolatiewachters kunnen met behulp van deze speciale functie
worden getest. Als u de knop ON/START ¥ indrukt, wordt hiervoor
een instelbare isolatieweerstand geschakeld tussen één van de
twee fasen van het [T-net dat bewaakt moet worden en de aarde.
De weerstand kan tijdens de test in de bedrijfsmodus handmatig
MAN+ met softkeys + of — worden gewijzigd of in de bedriffsmo-
dus AUTO automatisch van R,a tot Ry, worden gevarieerd. De
test wordt beéindigd als u de knop ON/START ¥ opnieuw indrukt.
De tijd waarin de actuele weerstandswaarde sinds de waardever-
andering op het net was, verschijnt in beeld. De weergave en res-
ponsie van de IMD kan daarna met de softkeys 0K of NOT OK wor-
den beoordeeld en gelogd.

Aansluiting L-N

Tussenschakelen van een regelbare
weerstand tussen fasegeleider en
aarde in het IT-net

(¥) START

om te starten/stoppen

Houd er bij het instellen van de testweerstand rekening mee dat
een te hoge teststroom gevoelige systeemonderdelen kan
beschadigen.

Parameter instellen

Meetprocedure (1)
Er zijn twee manieren om de test uit te voeren:

— MAN: de weerstand wordt handmatig gewijzigd door op de
softkeys te drukken

— AUTO: de weerstandsverandering vindt automatisch plaats na
2 s, te beginnen bij RSTART.
IMD

MAN. =
AUTORN

R START

85,2k0

L1-PE
10,0%

R min
U L1PE
U L2PE
U L1L2

Weerstand RSTART (3)

Voor het instellen van de weerstand RSTART waarmee de meting
begint, zijn alrijke parameters beschikbaar.
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R START

85, 2k

130k0
120k0
115, 0k0

110,0k0
105,0k0
100, 0kQ
94,9ka
90,0ka
85,2ka
80,2ka

Leidingreferentie/weerstandsbereik (2)
— Leidingreferentie: de betreffende leidingreferentie kan worden
geselecteerd voor het loggen van het meetpunt.

— Weerstandsbereik: voor de controle van de weerstandsweer-
gave van de IMD kan een waardebereik worden ingesteld.

De parametrering wordt uitgevoerd als een percentage ten
opzichte van de momenteel door de tester ingevoerde weerstand.

De onderste en bovenste grenswaarde wordt weergegeven in het
meetbeeld.

L1-PE
* 10,0%

Leidingreferentie

Meetprocedure:
¢ Stel de parameters in.
¢ Start: druk op de knop ON/START V.

© Tussen de buitenste geleider en de aardverbdinding wordt
een weerstand ingebracht en de tijdmeting wordt gestart.

© Handmatige test MAN + -: druk op de softkeys en

om de mestweerstand RL-PE TE VERHOGEN OF TE VERLAGEN

© Automatische controle AUTO: de weerstandswaarde wordt auto-
matisch gewijzigd.

¢ Bij elke weerstandsverandering wordt de aanspreektijd ta op-

nieuw gestart.

Om de leidingreferentie te wisselen: druk op I1Ay.

Einde meting: druk op ON/START ¥zodra de IMD een daling
onder de isolatieweerstand signaleert.

Weergave van de meetwaarden
Beoordelingsvraag: Meting ok?

Beoordeling NOT OK: LED UL/ RL brandt rood.
Bewaren: door op de softkey te drukken.

(VR v

LUV VR v

BAT (ENEEY
MEM

<55,0k0

50,0K0 el

m 1M

» 4,42 s D
| I I <—

L1-PE
R max

* 10, 0%
4,66mA

18/65
235v I LPE
0,2v
235V f

50,0Hz

De meting kan worden geannuleerd door op ON/START ¥ of ESC te
drukken.
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De volgende meetwaarden worden weergegeven:
— RL-PE: actieve meetweerstand met boven- en ondergrens

-ty aanspreektijd (= tijd waarin de huidige weerstand is inge-
schakeld totdat de meting wordt gestopt)

= Rmin - Rmax: Statusweergave van de huidige weerstand gerela-
teerd aan het aantal mogelijke weerstanden

— Upype: huidige spanning op de meetpunten tussen buitenste
geleider L1 en de aardverbinding PE

—  Upopg: huidige spanning op de meetpunten tussen buitenste
geleider L2 en de aardverbinding PE

—  Upqo: huidige spanning op de meetpunten tussen de buitenste
geleiders L1 en L2

— Iypg: teststroom die door de actieve weerstand vioeit
— f: frequentie van de aanwezige spanning

Beoordeling

De meting moet worden gestopt om ze te kunnen beoordelen. Dit
geldt zowel voor de manuele als voor de automatische meting.
Hiervoor drukt u op de knop ON/START ¥ of ESC. De klok wordt
gestopt en de het evaluatiebeeldscherm verschijnt in beeld.

235v I LPE
0,1V
235V f

BAT EHEE
MEM

<55,0kQ VAN, =

50,0kQ  amh

3,00 s 50,0kQ

L1-PE

R max |, 10.0%

4,7v I LPE
225V
pri R

Oproepen van de opgeslagen meetwaarden

Pas na uw beoordeling kan de meetwaarde worden bewaard en
dus in de meetlogging worden opgenomen, zie ook hoofdstuk
9.4.

IMD-1701-D
16.01.2023 14:57
50,0k
4,65mA
235V

0,1V
235V
50,0Hz
6,16s

IMD-1701-D
16.01.2023 14:57

Met de hiernaast afgebeelde knop
(MW: meetwaarde/PA: parameter) kunt u de instellings-
parameters voor deze meting weergeven.
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19.6  Restspanningsmeting — functie U,gg
(alleen PROFITEST MF XTRA)

Gebruik

Voorschrift EN 60 204 eist dat de restspanning op elk actief
gedeelte van de machine dat kan worden aangeraakt en waarop
tijdens het gebruik een spanning staat van meer dan 60 V, na het
uitschakelen van de voedingsspanning binnen 5 s gedaald moet
zijn naar een waarde van 60 V of minder.

Met de tester wordt de spanningsvrijheid op basis van een span-
ningsmeting gecontroleerd waarbij de ontladingstijd tu als volgt
wordt gemeten:

Bij spanningsdips van meer dan 5% (binnen 0,7 s) van de huidige
netspanning wordt de stopwatch gestart en wordt na 5 s de hui-
dige onderspanning weergegeven door Ues en gesignaliseerd
met de rode diode UL/RL.

Na 30 s wordt de functie beéindigd en met de knop ESC kunnen
de gegevens van Ures en tu worden gewist. De functie kan hier-
door opnieuw worden gestart.

Aansluiting

« Bepalen van restspanning L tegen PE
na uitschakeling.

« Detectie van variatie van de
netspanning > 5% binnen 0,7 seconden

« Continumeting

Limieten

*Grens restspanning U res:

EN 60204: <60V

Bewerkbaar bereiki 25 ... <5V

*Grens tijdvenster t U:

EN 60204:

Aansluiting: vast: <55
flexibel: <ls

Bewerkbaar berelk:ﬂ

Als de waarde abrupt onder de U res
-waarde valt, worden de waarde en
het tijdvenster vastgelegd en
weergegeven in de betreffende
LCD-regels U res en t U

Grenswaarden instellen

LIMITS

AU

1/1

Limiet/Grenswaarde U Lin:<60V U lim:<60V

<50V

AU % > Limiet /
Grenswaarde

7

I

N\
U IR —@—
/l\
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Meetprocedure — continue meting

- =
De test wordt als LN

continue meting v

ingesteld aangezien 227 V
de restspannings- i
meting automatisch
wordt getriggert en
de spanningsmeting
uit veiligheidsover-
wegingen altijd
actief blijft.

LIMITS

0,3V

<ls

0,2 s

0= Opmerking
Als bv. bij het uitschakelen van een machine — bv. door
het afkoppelen van contactdozen — leidingen vrij komen
te liggen die niet beschermd zijn tegen directe aanraking,
dan bedraagt de maximaal toegelaten ontladingstijd 1 s!
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19.7 Intelligente drempel — functie ta+lA

(alleen PROFITEST MF XTRA)

Gebruik

Het voordeel van deze meetfunctie tegenover de aparte metingen
van |y en ty is dat de uitschakeltijd en de uitschakelstroom gelijk-
tijdig worden gemeten met trapsgewijs stijgende meetstroom
waarbij de RCD maar één keer moet worden aangesproken.

De intelligente
drempel wordt tus-
sen de startwaarde
(85% Izn) en de
eindwaarde (130%
Ian) Van de stroom
onderverdeeld in
fases van telkens
300 ms. Dit resul-
teert in een indeling
waarbij elke trap
overeenkomt met een constante teststroom die gedurende maxi-
maal 300 ms vloeit, op voorwaarde dat er geen aanspreking
plaatsvindt.

Als resultaat wordt de aanspreekstroom en ook de aanspreektijd
gemeten en in beeld gebracht. De meetgrootheden worden met
verminderde nauwkeurigheid geregistreerd.

30oms. |

Iw (mA): 10, 30, 100, 300, 500 & &

ta(Ta) > ta( Tantr000)

Aansluiting

*Uitschakelstroommeting met
stijgtest.
sUitschakelgrenzen: 50%Iuy<Iy< Iy

Ura-meting

@O 1IN

I,-meting

Parameter instellen

30mA
RCD
A

Nominale foutstromen;
10 ... 500 mA

Type 1:
RCD, SRCD, PRCD ...

Type 2: AC [~],
AF &, BA =

Nominale stromen:
6...125A

* type B = alstroomgevoelig

LIMITS l

Contactspanning: ::

<25V <50V, <65V N
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Meting van de contactspanning starten

BAT (EEEN)

MEM ) ta+IA

30mA
PRCD-K
A

LIMITS

-~ mA

Q

T8

MEM () B ta+IA

<50v 30mA
0,1V b

<300ms
LIMITS

De meetprocedure kan op elk gewenst moment voortijdig worden
afgebroken als u op de knop ON/START ¥ drukt.

Meetresultaat
BAT EEEN) ..
= —) Lo

<50v 30mA

0,5 v. %

<300ms

95ms

<30,0mA

19,5mA

15 0
50,0Hz

ta+IA
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19.8 Testen van verschilstroombewakingsapparatuur
— functie RCM (alleen PROFITEST MF XTRA)

Algemeen

Bewakingsapparatuur voor verschilstroom RCM's (Residual Cur-
rent Monitor) bewaken de verschilstroom in elektrische installaties
en geven deze permanent aan. Zoals bij aardlekbeveiligingen kun-
nen gestuurde, externe schakeleenheden de voedingsspanning
uitschakelen als een bepaalde verschilstroom wordt overschre-
den.

Het voordeel van
een RCM is echter
dat de gebruiker op
tijd wordt geinfor-
meerd over
foutstromen in de
installatie, voordat
deze wordt
uitgeschakeld.

Met betrekking tot
de aparte metingen
van I, en ta moet het meetresultaat hier manueel worden beoor-
deeld.

Als een RCM in combinatie met een externe schakeleenheid
wordt gebruikt, dan moet deze combinatie net als een RCD wor-
den getest.

Torst
reload:

Aansluiting

teas [ |— [
= 1mA
Re

——

v
HELP

Parameter instellen voor Ir. 4

30mA
RCD
A

Nominale foutstromen:
10 ... 500 mA

x-voudige
aanspreekstroom

Type:

A, BREE"
Nominale stromen:
6...125A

Aansluiting:
zonder/met sonde

Netvorm:
IN/TT, IT

* type B = alstroomgevoelig

LIMITS

Contactspanning:
<25V <50V, <65V
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Contactspanning meten

BAT (WNEE) "
T —)
<50V JomA

0,2 V

-
1/2 INN

LIMITS

ON
START

Niet-aanspreektest met %2 x I,y en 10s

MeM )
<50V 30mA

0,2V
2,0 s
15,0mA

<3 0Q

d
1/2 IMN

LIMITS

IAN

Na 10 s mag er geen lekstroom worden gesignaliseerd. Vervol-
gens moet de meting worden beoordeeld. In geval van beoorde-
ling met NOT OK (in geval van vals alarm) wordt een foutsignalise-
ring gegeven door de rode LED UL/RL.

Pas na uw evaluatie kan de meetwaarde worden bewaard en
hiermee worden overgenomen in het meetrapport.

Aanspreektest met 1 x I,y
— Meting van signaal-reactietijd (stopwatchfunctie) met de
lekstroom die door de tester wordt gegenereerd

U IAN

I
1/2 16N

LIMITS

2,0 s
15,0mA

<3 0
50,0Hz

IAN

De meting moet vlak na het signaliseren van de lekstroom hand-
matig met de knop ON/START ¥ of I, worden gestopt om de aan-
spreektijd te documenteren.

Bij beoordeling met NOT OK wordt een fout gemeld met de rood
brandende LED UL/RL.

Pas na uw evaluatie kan de meetwaarde worden bewaard en
hiermee worden overgenomen in het meetrapport.
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19.9 Controleren van de bedrijfsstatussen van een elektrische
auto op elektrische laadpunten volgens IEC 61851-1
(PROFITEST MF XTRA)

Een laadstation is een bedrijfsmiddel bedoeld voor het opladen
van elektrische voertuigen volgens IEC 61851-1. Het bevat als
belangrijkste elementen de connector, een lijnbeveiliging, een
aardlekschakelaar (RCD), een vermogensschakelaar en een vei-
ligheidscommunicatiesysteem (PWM). Al naar gelang de plaats
van gebruik kunnen daar eventueel nog andere functie-eenheden
bij komen, bijv. netaansluiting en telling.

Keuze van de adapter (testbox)

B¢

BAT WNEE)
MEM ()

MENNEKES
» ADAPTER
WALTHER
ADAPTER

HENSEL
ADAPTER

Simulatie van de bedrijfsstatussen volgens IEC 61851-1 met de
testhox van MENNEKES
(Status A—E)

De MENNEKES testbox is uitsluitend bedoeld voor het simuleren
van verschillende bedrijfsstatussen van een fictief aangesloten
elektrische auto op een laadinstallatie. De instellingen voor de
gesimuleerde bedrijffsstatussen vindt u in de gebruiksaanwijzing
van de testbox.

Op de tester kunnen de gesimuleerde bedrijffsstatussen als visu-
ele controle worden bewaard en in de IZYTRONIQ worden gedo-
cumenteerd.

De bedrijffsstatus (Status) die u wilt testen, kiest u met de knop
SELECT STATUS op de tester.

Status A — laadkabel alleen verbonden met laadpunt
e (CP-signaal wordt ingeschakeld,
e De spanning tussen PE en CP bedraagt 12 V.

SELECT
STATUS

o STATUS A

Status B — laadkabel met laadpunt en voertuig verbonden

¢ De laadkabel wordt vergrendeld op het laadpunt en in het
voertuig,

e Het voertuig is nog niet gereed om te worden opgeladen,
e Spanning tussen PEen CP +9V/-12 V.

SELECT
STATUS

STATUS B
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Status C — Niet gassend voertuig herkend

e Voertuig gereed om te worden opgeladen / vermogen wordt
ingeschakeld,

e Spanning tussen PEen CP +6V/-12 V.

SELECT
STATUS

o STATUS C

Status D — Gassend voertuig herkend

e Voertuig gereed om te worden opgeladen / vermogen wordt
ingeschakeld,

e Spanning tussen PEen CP +3V/-12 V.

SELECT
STATUS

0 STATUS D

Status E — Kabel wordt beschadigd

e Kortsluiting tussen PE en CP,

e | aadkabel wordt ontgrendeld op het laadpunt,
e Spanning tussen PE en CP +0 V.

SELECT
STATUS

0 STATUS E

Halfautomatische wissel van de bedrijfsstatussen (statussen)

Behalve de hand-
matige statuswis-
sel via het parame-
termenu van de
softkey

SELECT STATUS op
de tester is ook een
snelle en gemakke-
lijke omschakeling
mogelijk tussen de
statussen. Voor dit
doel moet u de sta-
tusparameter AUTO kiezen. Telkens als u een visuele controle heeft
beantwoord en bewaard, schakelt het systeem automatisch over
op de volgende status. De in beeld gebrachte knop 01/05 A/E
stemt overeen met (01 = A, 02=B,03=C, 04 =D, 05 = E).

Met een druk op de knop I,y op de tester of op de teststekker
kunt u statusvarianten overslaan.

STATUS A
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19.10 Meetprocessen voor het loggen van foutsimulaties op
PRCD's met de adapter PROFITEST PRCD
(alleen PROFITEST MF XTRA)

De testadapter PROFITEST PRCD kan in combinatie met de tes-
ter worden gebruikt.

A Let op!

Lees voor het gebruik van de PROFITEST PRCD de ge-
bruiksaanwijzing.

Metingen met aansluiting van de PROFITEST PRCD op de tester:

e Meten van de isolatieweerstand van de PRCD met de functie
Riso op de tester, zie hoofdstuk 16.

e Meten van de aardleiderweerstand van de PRCD met de
functie R o op de tester. Denk er aan dat de aardleidingsme-
ting een gemodificeerde RLO-meting is met drempelverloop
voor PRCD's, zie hoofdstuk 17.

¢ Aanspreektest met nominale foutstroom door de functie |- -
op de tester, zie hoofdstuk 12.3.

¢ Meten van de aanspreektijd door de functie I,y Op de tester,
zie hoofdstuk 12.3.

e Varistortest op de PRCD-K: meting via ISO drempel, zie
hoofdstuk 16.

Tests door simulatie van foutgevallen worden uitgevoerd zonder
verbinding met de tester, maar begeleid en gedocumenteerd door
de tester. U roept hiervoor het meetproces op in de tester en u
voert de aangegeven stappen op de PROFITEST PRCD uit. Ver-
volgens wordt op de tester elke meetstap voor latere logging
beoordeeld en geanalyseerd (OK/niet OK).

Er zijn drie meetprocessen vooraf ingesteld:

— PRCD-S (1-fase/3-polig): 11 meetstappen

— PRCD-K (1-fase/3-polig): 4 meetstappen

— PRCD-S (3-fase/5-polig): 18 meetstappen
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19.10.1 Foutsimulatie

De procedure op de PROFITEST PRCD inclusief de procedure
met het testobject wordt beschreven in de gebruiksaanwijzing
van de PROFITEST PRCD. Dit hoofdstuk beschrijft de procedure
op de tester.

Procedure

© Bereid de foutsimulatie op de PROFITEST PRCD voor. Zie de
gebruiksaanwijzing PROFITEST PRCD.

© Kies het meetproces op de tester.

© Voer de stappen van het meetproces uit op de PROFITEST
PRCD en documenteer daarbij op de tester de analyse en be-
oordeling.

Selectie van de te testen PRCD

BAT ENENY
MeM ()

Interactie PROFITEST PRCD en tester

Schake- | Weergave in de Betekenis

laarstand | tester

op de Meetstap | Symbool

PROFI-

TEST

PRCD

w ON 1~0N 1-fase PRCD activeren

ON ON 3~0N 3-fase PRCD is activeren
BREAK Lx Geleider afkoppelen
Lx <-> PE Geleider wisselen tussen bui-
Lx<->N 1= tenste geleider en PE of neu-

traalgeleider

Uext -> PE PE aan fase

4
(4]
PE-Ugy
oy
oy

PROEF Knop ON op de PRCD
met sonde contacteren
PRCD-Ip Meting aardleiderstroom
met stroomtangconverter
AUTO AUTO Halfautomatische wissel van

de foutsimulaties

De teststappen worden weergegeven in de tester. Hun betekenis
en de overeenkomstige schakelaarstand op de PROFITEST
PRCD staan in de bovenstaande tabel.
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Overzicht van de meetprocessen en hun teststappen

PRCD-S 1-fase: 11 teststappen

AUTO

AUTO

ON
BREAK L1
ON
BREAK N
ON
BREAK PE
L1l <-> PE
Uext -> PE
ON

PROBE

2/2

PRCD-Ip
AUTO

PRCD-S 3-fase: 18 teststappen

AUTO

1/2

BREAK L1
ON
BREAK L2
ON
BREAK L3
ON
BREAK N
ON
BREAK PE

2/2

L1 <-> N
[
L2 <-> N
L2 <-> PE
L3 <> N
L3 <-> PE
Uext -> PE
PRCD-Ip
AUTO

PRCD-K 1-fase: 5 teststappen

ON
BREAK L1
ON
BREAK N

AUTO
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Selectievoorbeelden meetproces PRCD-S (1-fase)
— 11 teststappen

Simulatie onderbreking (stap 1 t/m 6)

SELECT
TEST

SELECT
TEST

SEIEGH)
TEST

SELECT

Meting van de aardleiderstroom met behulp van een stroomtang
(stap 11)

SELECT
TEST
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Selectievoorbeelden meetproces PRCD-S (3-fase)

— 18 teststappen

Simulatie onderbreking (stap 1 t/m 10)

90

L1-N 3~0N

0O

SELECT
TEST

SELECT
TEST

SELECT
TEST

SELECT
TEST

Halfautomatische wissel van de foutsimulaties (status)

Behalve de hand-
matige wissel tus-
sen de foutsimula-
ties met behulp van
het parametermenu
van de betreffende
PRCD-keuze PRCD-
S 1~, PRCD-K 1~ of
PRCD-S 3~ op de
tester is ook een
snelle en eenvou-
dige omschakeling mogelijk tussen de foutsimulaties. Voor dit
doel moet u de statusparameter AUTO kiezen. Telkens als er een
visuele controle wordt beantwoord en bewaard, wordt er automa-
tisch overgeschakeld naar de volgende foutsimulatie.

Overslaan van meetstappen

Het overslaan van teststappen tijdens de foutsimulatie is mogelijk
door de toets I\ op de tester of op de teststekker in te drukken.
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20 Testsequenties (Automatische meetprocessen)
— functie AUTO

Schakelaarstand AUTO op de tester kiezen

AUTO

In de draaiknopstand AUTO worden alle testsequenties weergege-
ven die in het apparaat aanwezig zijn.

Als er geen testsequenties in het apparaat aanwezig zijn, ver-
schijnt de melding NO DATA.

20.1 Algemeen (structuur van testsequenties)

Als er successievelijk steeds weer hetzelfde aantal metingen met
aansluitende rapportering moet worden verricht, zoals dit bijv. bij
normen is voorgeschreven, dan is het raadzaam om testsequen-
ties te gebruiken.

Met behulp van testsequenties kunnen met de handmatige afzon-
derlijke metingen automatische meetprocessen worden samen-
gesteld.

Een testsequentie bestaat uit maximaal 200 afzonderlijke stappen
die achtereenvolgens worden afgewerkt.

Er wordt in principe een onderscheid gemaakt tussen drie ver-
schillende soorten stappen:

e Opmerking (teststap Visuele controle): het meetproces wordt
onderbroken door het weergeven van een opmerking als pop-
up voor de tester. Pas na het bevestigen van de instructie
wordt de meetprocedure voortgezet.

Voorbeeld instructie voor de isolatieweerstandsmeting:
,Koppel het apparaat af van het net!*

* Inspectie, testen en logging: het meetproces wordt onderbro-
ken als een geslaagde/niet-geslaagde beoordeling in beeld
verschijnt. Het commentaar en het resultaat van de beoorde-
ling wordt bewaard in de database.

e Meting (teststap "door de gebruiker beoordeelde meting"): meting
zoals voor de afzonderlijke metingen van de testers met
opslag en parametrisering

20.2 Testsequenties maken met IZYTRONIQ

De testsequenties worden (vanaf testerfirmware versie 3.0.0) met
behulp van het programma IZYTRONIQ gemaakt op de pc en
vervolgens overgedragen naar de tester. Een willekeurig aantal
testsequenties kan worden aangemaakt en op de pc worden
bewaard in IZYTRONIQ. Er kunnen maximaal 10 geselecteerde
testsequenties naar de tester worden gezonden.

Er is niet voorzien in het opnieuw verzenden van testsequenties
van de tester naar de pc, aangezien deze uitsluitend op de pc zijn
aangemaakt, beheerd en bewaard.

Algemene instructies over het aanmaken van testsequenties is
ook te vinden in de online-help voor IZYTRONIQ.

Testsequenties aanmaken en overdragen met IZYTRONIQ
(stapsgewijze instructie)

¢ Kies VASTE OBJECTEN

© Kies hier het menu SEQUENTIES

© Kies het pictogram TOEVOEGEN '+ . Het veld NIEUWE SEQUENTIE
AANMAKEN verschijnt. Toets de parameters NAAM SEQUENTIE,
TESTTYPE en NORM in en kies VOOR APPARAAT uw momenteel
aangesloten apparaat. Bevestig door TOEVOEGENte kiezen.

© Bewaar de instellingen met /.

¢ Kies het nieuwe item en vervolgens sequentie editor . Het
bewerkingsmenu met STAPPENKEUZE en ONTWERPVOORTGANG
gaat open.

© Kies de tester die in STAPPENKEUZE wordt weergegeven. Visu-

ele controle en Door de gebruiker beoordeelde meting verschijnen
in beeld.

@ Door Visuele controle naar het veld ONTWERPVOORTGANG te sle-
pen, gaat MEETSTAP: VISUELE CONTROLE in het linker beneden-
venster open. Hier moet u de parameters of details voor de
betreffende meetstap invoeren.
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© Bewaar de instellingen met /.

© Door Door de gebruiker beoordeelde meting naar het veld ONT-
WERPVOORTGANG te slepen gaat MEETSTAP: DOOR DE GEBRUIKER
BEOORDEELDE METING in het linker benedenvenster open. Hier
moet u de parameters of details voor de betreffende meetstap
invoeren.

Bewaar de instellingen.

Herhaal de meetstappen totdat de testsequentie is voltooid.
Bewaar de instellingen met «/ .
Kies opnieuw VASTE OBJECTEN
Kies hier de functie EXPORTEREN
geopend.

Kies de gewenste tester en zet een vinkje bij SEQUENTIES. Kies
EXPORTEREN. Het menu SEQUENZEN EXPORTEREN (MAX10) gaat
open.

© Markeer hier de te exporteren sequenties en kies het symbool
EXPORTEER NAAR DE TESTER

A\

(U VRV R VR

. De exportwizard wordt

O

Let op!

De in de tester geladen testsequenties worden in de tes-
ter gewist door de volgende handelingen:

— het ontvangen van nieuwe testsequenties van de pc

— het veranderen van de gebruikerstaal

— het wissen van de hele database in de tester

— het terugzetten op fabrieksinstellingen

- een firmware-update

Tijdens de overdracht van de testsequenties
verschijnt een progressiebalk op de pc en de
hiernaast afgebeelde figuur op het display
van de tester.

Transfer

O

over de succesvolle export door [ZYTRONIQ naar de tester.

Vervolgens verschijnt op de pc informatie

Alle eerder in de tester bewaarde testsequenties worden gewist.
Alleen de testsequenties die het laatst coherent uit IZYTRONIQ
zijn geimporteerd, worden in de tester bewaard.

20.3 Meetsequenties gebruiken

Testsequentiecommando's

Opmerking bevestigen

Gebeurtenis verwerpen

Gebeurtenis bevestigen

naar de vorige/
naar de volgende stap

Meetresultaat bewaren

Testsequenties parametriseren

De parametrisatie van metingen vindt eveneens op de pc plaats.
De parameters kunnen echter nog tijdens de mestprocedure voor
de start van de respectievelijke meting op de tester worden veran-
derd.

Na een nieuwe start van de meetstap worden de parameterinstel-
lingen opnieuw opgevraagd die in de IZYTRONIQ zijn gedefini-
eerd.
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0= Opmerking
Een plausibiliteitscontrole van de parameters vindt in het
programma IZYTRONIQ niet plaats. Test derhalve de
nieuw aangemaakte testsequentie eerst op het meetap-
paraat voordaat u deze permanent in uw database
plaatst.

Grenswaarden worden op dit moment niet vastgelegd in de
[ZYTRONIQ, maar moeten tijdens het automatische meetproces
worden aangepast.

Meetreeks op de tester kiezen en starten
1/1

=

INFO

RCCB Analysis with PR..

INFO
INFO
U

ZL-N
IAN

INFO
ON IAN
START INFO

Met de knop ON/START ¥ wordt de geselecteerde testsequentie
(in dit geval: SEQU.1) gestart.

Bij de uitvoering van een meetstap van het type meting wordt de
beeldschermopbouw weergegeven die van de afzonderlijke
metingen bekend is. In plaats van het geheugen- en batterij-
ensymbool verschijnt in de kopregel het huidige meetstapnum-
mer. Als u twee keer op de knop Bewaren drukt, wordt de vol-
gende meetstap in beeld gebracht.

Parameters und grenswaarden instellen

Parameters en grenswaarden kunnen ook tijdens het verloop van
een mestreeks resp. voor de start van de respectievelijke meting
worden veranderd. De verandering grijpt telkens alleen op de
actieve meetprocedure in en wordt niet bewaard.

Overslaan van meetstappen

Voor het overslaan van meetstappen resp. afzonderlijke metingen

zijn er twee mogelijkheden:

e Keuze van de meetsequentie, wissel met behulp van de
cursor in de rechter kolom meetstappen, keuze van de x-de
meetstap en knop ON/START V¥ indrukken.
word het navigatiemenu
opgeroepen als u op de
navigatieknop cursor links-
orknoppen die nu apart verschijnen kunt u naar de vorige of
volgende meetstap springen.

Met ESC kunt u het navigatiemenu weer verlaten of de huidige

e Binnen een meetreeks .:
rechts drukt. Met de curs- :-
meetstap weer oproepen.

Meetsequentie afhreken of beéindigen

Een actieve reeks wordt afgebroken met ESC en daaropvolgende
bevestiging.

Na de laatste meetstap verschijnt Sequentie beéindigd in beeld.
Door het bevestigen van deze melding wordt het uitgangsmenu
Lijst van de testsequenties opnieuw weergegeven.
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21  Reset (fabrieksinstellingen)

U kunt het apparaat op 2 manieren resetten. De tester wordt dan
gereset naar de toestand na levering af fabriek.

A

Let op!

Alle structuren (database), gegevens en sequenties worden
gewist!

Maak voor het resetten een back-up van uw structuren, meet-
gegevens en sequenties op een pc.

Het menu kan worden gebruikt om de tester te resetten als deze
zich in een gecontroleerde toestand bevindt. Bijvoorbeeld om het
apparaat "opnieuw in te stellen”.

Als het apparaat niet meer reageert, moet u de reset-knop gebrui-
ken.

Menu

Kies de schakelaarstand SETUP op de tester. Kies in het menu
SETTINGS de toets FACTORY SETTINGS.

Als u deze knop indrukt, wordt de tester gereset in de toestand
die hij had na levering af fabriek.

Reset knop

De tester heeft een resetknop die in de behuizing is verzonken om
te voorkomen dat hij per ongeluk wordt ingedrukt.

U heeft een lang, dun voorwerp nodig, bijvoorbeeld een paper-
clip.

Steek het voorwerp voorzichtig in het gat van de resetknop en
druk voorzichtig op de knop als u hem bereikt heeft. De tester
wordt dan gereset naar de toestand na levering af fabriek.

Gossen Metrawatt GmbH



22  Onderhoud

221 Tester firmware/software

Door de opbouw van de testers is het mogelijk om de apparaats-
oftware aan te passen aan de nieuwste normen en voorschriften.
Daarnaast leiden suggesties van klanten tot een continue verbe-
tering van de testersoftware en tot nieuwe functies.

Status opvragen

© Kies de schakelaarstand SETUP

© Druk op de knop SW-Info CALIBRATION.

SW-INFO
CALIBRATION

LICENTIES

Systeeminfo

Type M534H
S-nr. FMO00000OO17

SW-distro

HW-revisie

1.0.2.6
gmc-pt-next 1.0

SW 1 04.00.04 HW 1 Aol

SW 2 252a57818 HW 2 143.10.0
W3 18d732a37 HW 3 948.12.4
SW 4 4.12.2 HW 4 950.20.4

Kal. datum
Afst. datum

01-01-2000
01-01-2000

© Door op een willekeurige knop te drukken keert u terug naar
het hoofdmenu.

Update

Een update van de interne firmware/software van de tester kan
worden uitgevoerd met behulp van een pc en een interfacekabel
via de USB-interface.

Met behulp van wordt de firmware/software met de gewenste
versie naar de tester overgebracht. De huidige firmware/software
van de tester wordt overschreven.

kunt u gratis downloaden van www.gossenmetrawatt.com.
Registratie bij myGMC is hiervoor vereist. Daar vindt u ook de
gebruiksaanwijzing voor de firmware update tool.

== Opmerking
Voorwaarde voor de overdracht:
De functiedraaiknop staat niet in de draaiknopstand U.

© Maak een USB-verbinding tussen uw pc en de tester.
© Zet beide apparaten aan.
© Volg de instructies van de en zijn handleiding.

22.1.1 Onderhoud van de batterijen

Kijk met korte tussenpozen regelmatig of na langdurige opslag
van uw apparaat of de batterijen niet zijn uitgelopen.

0=~ Opmerking
Verwijder de oplaadbare batterijen voodr langere werkon-
derbrekingen (bijv. vakantie). Dit voorkomt volledige ont-
lading of lekkage, wat uw tester kan beschadigen.

22.2  Zekering vervangen

Als een zekering door een overbelasting aanspreekt, dan ver-
schijnt hiervoor een foutmelding op het display. De spannings-
meetbereiken van het apparaat blijven echter werken.

© Koppel het apparaat met alle polen van de meetkring afl

¢ Draai de spleetschroeven van het deksel met een schroeven-
draaier van het zekeringenvakje naast de stroomkabel los. De
zekeringen zijn nu toegankelijk.

© Reservezekeringen vindt u als u het batterijvakje heeft geo-
pend.
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Let op!

Verkeerde zekeringen kunnen de tester zwaar beschadi-
gen.

Alleen originele zekeringen van Gossen Metrawatt GmbH
(bestelnummer 3-578-285-01 / SIBA 7012540.3,15 SlI-
EINSATZ FF 3,15/500 6,3X32) mogen worden gebruikt.
Alleen originele zekeringen garanderen de vereiste bevei-
liging omdat zij de juiste aanspreekkarakteristieken heb-
ben. Het is verboden en levensgevaarlijk om zekeringen
te overbruggen resp. te repareren!

Als u zekeringen gebruikt met een andere nominale
stroom, een ander schakelvermogen of een andere
spreekkarakteristiek, bestaat de kans dat het apparaat
beschadigd wordt!

© Verwijder de defecte zekering en vervang ze door een nieuwe.

© Zet het deksel van het zekeringenvakje met de nieuwe zeke-
ring weer in en vergrendel het deksel door hem naar rechts te
draaien.

22.3 Behuizing

De behuizing vergt geen speciaal onderhoud.

Zorg er voor dat het opperviak schoon is. Gebruik voor het reini-
gen een licht vochtige doek. Vooral voor de rubberen bescherm-
flanken adviseren wij een vochtige vezelvrije microvezeldoek.
Gebruik geen poets-, schuur- en oplosmiddelen.

22.4 Kalibratie

Het gebruik van uw apparaat en de daarmee gepaard gaande
intensieve slijtage, beinvloeden het apparaat en leiden tot afwijkin-
gen van de gegarandeerde nauwkeurigheid.

Als er strenge eisen worden gesteld aan de meetnauwkeurigheid
en als het apparaat in zware omstandigheden wordt gebruikt (bijv.
hoge klimatologische of mechanische belasting) adviseren wij een
relatief kort kalibratie-interval van 1 jaar. Indien dit niet het geval is,
is een kalibratie-interval van 2 a 3 jaar normaal gesproken vol-
doende.

Voor kalibraties, neem contact op met de GMC-| Service GmbH,
zie Hoofdst. 23 ,Contact, support en service" op pagina 94.

Om u te helpen vindt u op het apparaat een sticker met een
apparaatspecifieke richtwaarde voor het kalibratie-interval en
informatie over de serviceprovider.

0=~ Opmerking
De datum op het kalibratiecertificaat/kalibratie-interval
begint bij ontvangst van het apparaat
Uw apparaat wordt geleverd met een kalibratiecertificaat
waarop een datum staat vermeld. Deze datum kan langer
geleden zijn als uw apparaat voor de verkoop enige tijd
was opgeslagen.
De apparaten worden opgeslagen volgens de bestaande
voorwaarden. Deze drift is dus verwaarloosbaar voor de
periode van 1 jaar; langere opslagperioden komen
meestal niet voor.
De eigenschappen van het apparaat zijn dus binnen de
specificaties en u kunt het eerste kalibratie-interval vanaf
ontvangst instellen.
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23  Contact, support en service

Gossen Metrawatt GmbH bereikt u direct en ongecompliceerd,
we hebben één nummer voor alles! Of het nu gaat om support,
cursussen of persoonlijke vragen, wij reageren op elk verzoek:

+49 911 8602-0

Maandag t/m Donderdag: 08.00 uur - 16.00 uur
Vrijdag: 08.00 uur - 14.00 uur

ook bereikbaar via e-mail:

info@gossenmetrawatt.com

Geeft u de voorkeur aan support via e-mail?

Meet- en testtechniek:
support@gossenmetrawatt.com

Industriéle meettechniek:
support.industrie@gossenmetrawatt.com
Opleidingen en cursussen kunnen ook per e-mail en online wor-
den aangevraagd:

training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.com/training

Voor reparaties, reserveonderdelen en kalibraties " kunt u contact
opnemen met de GMC-| Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener StraB3e 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Ndrnberg
Duitsland

WWW.gmci-service.com

1) Ons DAKkkS-Kalibratielaboratorium is volgens DIN EN ISO/ [EC 17025
geaccrediteerd bij de "Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH" onder het
nummer D-K-15080-01-01.
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24  Belangrijke informatie over licenties

Voor deze tester gelden licentievoorwaarden.

Naast door Gossen Metrawatt GmbH ontwikkelde software
gebruikt deze tester ook software die onder verschillende open
source licenties valt. Voor deze software gelden aanvullend en
met voorrang de gebruiksvoorwaarden van de desbetreffende
open source licentie.

Voor gedetailleerde informatie over beide onderwerpen wordt ver-
wezen naar het meegeleverde aanvullende blad "Belangrijke infor-
matie over serie PROFITEST MF" (3-447-156-03). U vindt de
informatie ook op internet op docs.gossenmetrawatt.com/profi-
test-mf-swi/.

Bekijk open source software licenties op de tester
© Kies de draaiknopstand SETUP.

© Kies de knop SW-Info CALIBRATION.

© Kies de knop LICENSES.

& De licentieviewer verschijnt.

Gebruik de bovenste en onderste softkeys (rechts) om door het
weergegeven licentiedocument te bladeren.

Druk op de ESC knop om de licentieviewer te verlaten.

0=~ Opmerking
Na het verlaten van de licentieviewer wordt de tester
automatisch opnieuw opgestart. Het SETUP-menu ver-
schijnt weer.

25  CE-verklaring

Het apparaat voldoet aan de eisen van de toepasselijke EU-richt-
linen en nationale voorschriften. Wij bevestigen dit met het CE-
symbool. U ontvangt de CE-verklaring op verzoek.

Bij het apparaat is een kalibratiecertificaat gevoegd.

Gossen Metrawatt GmbH
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26  Verwijdering en milieubescherming

Door uw afval goed te verwijderen, levert u een belangrijke bij-
drage aan de bescherming van ons milieu en het behoud van
natuurlijke hulpbronnen.

A

Let op!

Milieuschade

Als het product niet op de juiste wijze wordt verwijderd,
ontstaat er milieuschade.

Volg de informatie over terugname en verwijdering in dit
hoofdstuk op.

De volgende uitleg heeft in het algemeen betrekking op de juridi-
sche situatie in de Bondsrepubliek Duitsland. Eigenaars of eind-
gebruikers voor wie andere nationale voorschriften gelden, zijn
verplicht de toepasselijke nationale voorschriften na te leven en ter
plaatse correct toe te passen. Informatie hierover kan bijvoorbeeld
worden verkregen bij de bevoegde nationale autoriteiten of de
nationale distributeurs.

Afgedankte elektrische apparaten, elektrische of elektronische
toebehoren en afgedankte batterijen (inclusief oplaadbare batte-
rijen)

Elektrische apparaten en batterijen (batterijen en accu's) bevatten
waardevolle grondstoffen die kunnen worden gerecycleerd, maar
soms ook gevaarlijke stoffen die ernstige schade kunnen toebren-
gen aan de gezondheid en het milieu, zodat zij moeten worden
gerecycleerd en op correcte wijze moeten worden verwijderd.
Het symbool van de doorgekruiste vuilnisbak hiernaast

verwijst naar de wettelijke verplichting van de eigenaar of ﬁ
eindgebruiker (hiervoor geldt de volgende Duitse wetge-

ving: "Elektro- und Elektronikgerategesetzes ElektroG" en

het "Batteriegesetz BattG", om elektrische en elektronische appa-
ratuur en gebruikte batterijen niet bij het ongesorteerde huisvuil
("huishoudelijk afval") te doen. De gebruikte batterijen moeten
(indien mogelijk) op niet-destructieve wijze uit het oude apparaat
worden verwijderd en het oude apparaat en de gebruikte batterijen
moeten afzonderlijk voor verwijdering worden ingeleverd. Het type
en het chemische systeem van de batterij zijn terug te vinden in de
markering. Als de chemische tekens "Pb" voor lood, "Cd" voor
cadmium of "Hg" voor kwik worden vermeld, overschrijdt de bat-
terij de grenswaarde voor het desbetreffende metaal.

Wij wijzen op de eigen verantwoordelijkheid van de eigenaar of
eindgebruiker met betrekking tot het wissen van persoonlijke
gegevens en eventueel andere gevoelige gegevens op de oude,
af te voeren apparatuur voordat deze wordt ingeleverd.

U kunt uw oude apparaat, elektrische of elektronische toebehoren
en gebruikte batterijen (incl. oplaadbare batterijen) die in Duitsland
zijn gebruikt, gratis inleveren bij Gossen Metrawatt GmbH of de aan-
gewezen dienstverlener voor verwijdering met inachtneming van de
geldende voorschriften, met name de wetgeving inzake verpakkin-
gen en gevaarlijke stoffen. Meer informatie over de terugname vindt
U Op onze website.

Hoe om te gaan met verpakkingsmateriaal

Als u gebruik wilt maken van een service of kalibratiedienst, raden
wij u aan de verpakking voorlopig niet weg te gooien.

Let op!

Verstikkingsgevaar door folie en ander verpakkingsmate-
riaal

Kinderen en andere kwetsbare personen kunnen stikken
als zij zich in verpakkingsmateriaal of onderdelen daar-
van of folie wikkelen of deze over hun hoofd trekken of
inslikken.

Houd het verpakkingsmateriaal of de onderdelen en folie
daarvan uit de buurt van baby's, kinderen en andere
kwetsbare personen.

Volgens de Duitse verpakkingswet (VerpackG) bent u verplicht

verpakkingen en onderdelen daarvan op de juiste wijze geschei-
den van ongesorteerd huisvuil ("huishoudelijk afval") af te voeren.

Gossen Metrawatt GmbH

Particuliere eindverbruikers kunnen gratis verpakkingen inleveren
bij het verantwoordelijke inzamelpunt. De terugname van zoge-
naamde niet aan systeemdeelname onderworpen verpakkingen
geschiedt door de opdrachtnemer. Meer informatie over de terug-
name vindt u op onze website.
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27  Appendix

27.1 Tabellen voor het bepalen van de maximale of minimale weergavewaarden, rekening houdend met de maximale bedrijfsmeting
en de intrinsieke onveiligheden van het apparaat

Tabel 1
Z, _pg. (volledige golf) / Z; _y () Z, _pg. (+/- halve golf) ()
Grenswaarde Max. Grenswaarde Max.
weergavewaarde weergavewaarde
0,10 0,07 0,10 0,05 ...
0,15 0,11 0,15 0,10
0,20 0,16 0,20 0,14
0,25 0,20 0,25 0,18
0,30 0,25 0,30 0,22
0,35 0,30 0,35 0,27
0,40 0,34 0,40 0,31
0,45 0,39 0,45 0,35
0,50 0,43 0,50 0,39
0,60 0,51 0,60 0,48
0,70 0,60 0,70 0,56
0,80 0,70 0,80 0,65
0,90 0,79 0,90 0,73
1,00 0,88 1,00 0,82
1,50 1,40 1,50 1,33
2,00 1,87 2,00 1,79
2,50 2,35 2,50 2,24
3,00 2,82 3,00 2,70
3,50 3,30 3,50 3,15
4,00 3,78 4,00 3,60
4,50 4,25 4,50 4,06
5,00 4,73 5,00 4,51
6,00 5,68 6,00 5,42
7,00 6,63 7,00 6,33
8,00 7,59 8,00 7,24
9,00 8,54 9,00 8,15
9,99 9,48 9,99 9,05
Tabel 2
Re / Reseni, (©)
Grens- Max. Grens- Max. Grens- Max.
waarde weergave- waarde weergave- waarde weergave-
waarde waarde waarde
0,10 0,07 10,0 9,49 1,00 k 906
0,15 011 | 150 13,6 150k | 1,36k
0,20 0,16 | 20,0 18,1 200k = 181k
0,25 0,20 25,0 22,7 2,50 k 2,27k
0,30 0,25 30,0 27,2 3,00 k 2,72k
0,35 0,30 35,0 31,7 3,50k 317k
0,40 0,34 | 40,0 36,3 400k = 363k
0,45 039 | 450 40,8 450k | 4,08k
0,50 043 | 50,0 45,4 500K = 454k
0,60 0,51 60,0 54,5 6,00 k 5,45 k
0,70 0,60 70,0 63,6 7,00 k 6,36 k
0,80 0,70 80,0 72,7 8,00 k 7,27k
0,90 079 | 90,0 81,7 9,00k = 817k
1,00 0,88 | 100 90,8 999k = 9,08k
1,50 140 | 150 133 '
2,00 1,87 200 179
2,50 2,35 250 224
3,00 2,82 300 270
3,50 330 | 350 315
4,00 3,78 | 400 360
4,50 425 | 450 406
5,00 473 500 451
6,00 5,68 600 542
7,00 6,63 700 633
8,00 759 | 800 724
9,00 854 | 900 815

Tabel 3
Riso MQ
Grenswaarde Min. Grenswaarde Min.
weergavewaarde weergavewaarde
0,10 0,12 10,0 10,7
0,15 0,17 15,0 15,9
0,20 0,23 20,0 21,2
0,25 0,28 25,0 26,5
0,30 0,33 30,0 31,7
0,35 0,38 35,0 37,0
0,40 0,44 40,0 42,3
0,45 0,49 45,0 475
0,50 0,54 50,0 52,8
0,55 0,59 60,0 63,3
0,60 0,65 70,0 73,8
0,70 0,75 80,0 84,4
0,80 0,86 90,0 94,9
0,90 0,96 100 106
1,00 1,07 150 158
1,50 1,59 200 211
2,00 2,12 250 264
2,50 2,65 300 316
3,00 317
3,50 3,70
4,00 4,23
4,50 4,75
5,00 5,28
6,00 6,33
7,00 7,38
8,00 8,44
9,00 9,49
Tabel 4
Grenswaarde Max. Grenswaarde Max.
weergavewaarde weergavewaarde

0,10 0,07 10,0 9,59
0,15 0,12 15,0 14,4
0,20 0,17 20,0 19,2
0,25 0,22 25,0 24,0
0,30 0,26 30,0 28,8
0,35 0,31 35,0 33,6
0,40 0,36 40,0 38,4
0,45 0,41 45,0 432
0,50 0,46 50,0 48,0
0,60 0,55 60,0 57,6
0,70 0,65 70,0 67,2
0,80 0,75 80,0 76,9
0,90 0,84 90,0 86,5
1,00 0,94 99,9 96,0
1,50 1,42
2,00 1,90
2,50 2,38
3,00 2,86
3,50 3,34
4,00 3,82
4,50 4,30
5,00 4,78
6,00 5,75
7,00 6,71
8,00 7,67
9,00 8,63
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Tabel 5

Grenswaarde Min.
weergavewaarde
10 14
15 19
20 25
25 30
30 36
35 42
40 47
45 53
50 58
56 65
60 69
70 80
80 92
90 103
100 114
150 169
200 253
250 315
300 378
350 440
400 503
450 565
500 628
600 753
700 878
800 >999
Tabel 6

Minimum indicatiewaarden kortsluitstroom voor het berekenen van de nominale stromen van verschillende zekeringen en schakelaars

voor netwerken met nominale spanning Uy=230 V

Nomi- Laagspanningszekeringen met stroombreker en vermogensschakelaar
nale volgens normen van de reeks DIN VDE 0636
stroomly Karakteristiek gL, gG, gM Karakteristiek B/E Karakteristiek C Karakteristiek D Karakteristiek K
(Al (voordien L) (voordien G, U)
Uitschakelstroom Iy 5s |  Uitschakelstroom I Uitschakelstroom I Uitschakelstroom I, Uitschakelstroom I Uitschakelstroom I,
04s 5 x Iy (< 0,25/0,4 5) 10 xIy(<0,2s/0,4s) | 20xIy(<0,2s/0,4s) | 14 xIy(<0,25/0,45)
Grens- Min. Grens- Min. Grens- | Min. Grens- Min. Grens- |  Min. Grens- | Min.
waarde weergave waarde weergave waarde weergave waarde weergave waarde weergave waarde weergave
(A [A] [A] ) (A (A ) (A [A] (A ) )
2 9,2 10 16 17 10 11 20 21 40 42 28 29
3 14,1 15 24 25 15 16 30 32 60 64 42 44
4 19 20 32 34 20 21 40 42 80 85 56 59
6 27 28 47 50 30 32 60 64 120 | 128 84 89
8 37 39 65 69 40 42 80 85 160 | 172 112 119
10 47 50 82 87 50 53 100 106 200 | 216 140 150
13 56 59 98 104 65 69 130 139 260 297 182 196
16 65 69 107 114 80 85 160 172 320 369 224 243
20 85 90 145 155 100 106 200 216 400 467 280 319
25 110 117 180 194 125 134 250 285 500 | 578 350 402
32 150 161 265 303 160 172 320 369 640 | 750 448 520
35 173 186 295 339 175 188 350 405 700 | 825 490 571
40 190 205 310 357 200 216 400 467 800 953 560 657
50 260 297 460 529 250 285 500 578 1000 1,22k 700 834
63 320 369 550 639 315 363 630 737 1260 1,58 k 882 1,07k
80 440 517 ’ 1120 1,40k
100 580 675 1400 1,80k
125 750 889 1750 2,34k
160 930 112K 2240 3,18k
Voorbeeld
Weergavewaarde 90,4 A — eerstvolgende lagere waarde voor
slagpenzekering B uit tabel: 85 A — nominale stroom (ly) van het
beschermelement maximaal 16 A
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27.2  Bij welke waarden moet een RCD eigenlijk correct aanspreken?

Eisen aan een aardlekbeveiliging (RCD)

Algemene eisen:

¢ De beveiliging moet ten laatste aanspreken als er nominale
foutstroom stroomt (nominale verschilstroom |yy).

en

¢ De maximale tijd voor de aanspreking mag niet worden over-
schreden.

Andere eisen waarmee rekening moet worden gehouden door invioeden
in het aanspreekstroombereik en het aanspreektijdstip:
e Soort resp. vorm van de foutstroom:
hieruit resulteert het toegelaten aanspreekstroombereik
¢ Netvorm en netspanning:
hieruit resulteert de maximale aanspreektijd
e Uitvoering van de RCD's (standaard of selectief):
hieruit resulteert de maximale aanspreektijd

Opmerking over RCCB:

De normatieve tests van RCCB worden uitgevoerd volgens de
specificaties van DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10) en
DIN EN IEC 61008-2-1 (VDE 0664-1).

Definities van de eisen in de normen

Voor metingen in elektrische installaties geldt VDE 0100-600
(IEC 60364-6) die in de keuzemap van elke elektromonteur terug
te vinden is. Hier staat duidelijk vermeld: "De juiste werking van
een beveiligingsmaatregel is bewezen als de installatie ten laatste
bij de nominale verschilstroom |,y wordt uitgeschakeld."

Ook DIN EN 61557-6 (VDE 0413-6) als voorschrift voor fabrikan-
ten van meetapparaten zegt hier duidelijk het volgende over:
~Met een meetapparaat moet bewezen kunnen worden dat de
aanspreekfoutstroom van de aardlekbeveiliging(RCD) kleiner is
dan of gelijk is aan de nominale foutstroom.*

Comment

Dit betekent voor elke elektromonteur dat als hij de vereiste con-
troles van de beveiligingsmaatregelen na veranderingen of vervol-
ledigingen van de installatie, na reparaties of bij de E-CHECK na
de meting van de contactspanning verricht, de aanspreektest al
naar gelang de RCD moet plaatsvinden ten laatste bij het berei-
ken van 10mA, 30mA, 100mA, 300mA resp. 500mA.

Hoe reageert de elektromonteur als deze waarden worden over-
schreden? De RCD slaat door!

Als hij tamelijk nieuw was, moet bij de fabrikant bezwaar worden
gemaakt. En deze constateert in zijn laboratorium: de RCD vol-
doet aan de productienorm en is in orde.

Een blik in de productienorm VDE 0664-10/-20/-100/-200 vertelt
waarom:

Soort foutstroom Vorm van de Geoorloofde
foutstroom aanspreekstroombereik

Sinusvormige wisselstroom N 0,5... 11N

Pulserende gelijkstroom M 035 . 141

(positieve of negatieve halve golven) w o9 DIAN

Door de fasehoek gestuurde

halve golfstromen m

Fasehoek van 90° el 0,25 ... 1,4 1xn

Fasehoek van 135° el W 0,11 ... 14 1zN

Pulserende gelijkstroom overlapt met nn

gladde gelijkfoutstroom van 6 mA — max. 1,4 lyn + 6 mA

Gladde gelijkstroom 0,5... 21N
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Omdat de stroomvorm een belangrijke rol speelt, is het belangrijk
om te weten welke stroomvorm de eigen tester gebruikt.

Soort of vorm van de foutstroom instellen op de tester:

v
1 x IA

|

Golfvorm:

negatieve halve golf
positieve halve golf

negatieve gelijkstroom
positieve gelijkstroom

Het is belangrijk om bij de eigen tester de juiste instellingen te aan
te brengen en te gebruiken.

De geldt net zo voor de uitschakeltijden. De nieuwe VDE 0100-
410 moet ook in de keuzemap zitten.

Deze norm geeft uitschakeltijden aan tussen 0,1s en 5s al naar
gelang de netvorm en de netspanning.

Sys- 90V<Uy<120V 120V<Up<230V 230V<Uy<400V ~ Uy>400V

teem AC DC AC DC AC DC AC DC
N 08s 04s 5s 02s 04s 0,1s 0,1s
T 03s 02s 04s 0,07 s 02s 0,04s 01s

Normaal gesproken schakelen RCD's zichzelf sneller uit, maar het
kan wel eens gebeuren dat een RCD hiervoor iets langer nodig
heeft. En dan wordt weer de vraag aan de fabrikant gesteld.

Als men opnieuw eenblik werpt in VDE 0664, ontdekt men de vol-
gende tabel:

. . Fout- . " "
Uitvoering stroomsoort Uitschakeltijden bij
Wissel-
stoomsoorten| 1 % 1N 2xlan 5xlan 500A
pulserende ge-
likfoutstromen 14x AN | 2x14x Iz 5x 14 x 1Ay 500 A
ladde gelijk-
oroeiy  2xlan | 2x2xlay | Bx2xzN 500 A
Standaard (niet
vertraagd)
resp. Kort ver- 300 ms max. 0,15 s max. 0,04 s max. 0,04 s
traagd
selectief 0,13...05s 006...02s 0,05...0,15s 0,04...0,155

Hier vallen twee grenswaarden op:
Standaard max. 0,3 s
Selectief max. 0,5 s

Een correcte tester heeft alle grenswaarden voorbereid of maakt

een rechtstreekse invoer van de gewenste waarden mogelijk
en geeft deze ook weer!
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Grenswaarden op de tester kiezen of instellen:

UL: <50V =1 <300ms

ta: >0ms

U IAN
1 x IN

Y

_‘II
<300ms
IMITS

- S =

- 0

Het controleren van elektrische installaties houdt het ,Bekijken®,
»lesten“ en ,Meten“ in en daarom zijn ze voorbehouden aan vak-
mensen met een passende beroepservaring.

Technisch gezien zijn uiteindelijk de waarden van de norm

VDE 0664 in eerste instantie bindend.

27.3 Controleren van elektrische machines volgens

DIN EN 60204 - toepassingen, grenswaarden
Voor het controleren van elektrische machines en besturingen
werd de tester PROFITEST PRIME AC ontwikkeld. Na de norm-
verandering is bovendien het meten van de lusimpedantie vereist.
Het meten van de lusweerstand en het verrichten van andere ver-
eiste metingen voor het controleren van elektrische machines
kunt u ook doen met de testers van de serie PROFITEST MF.

Vergelijking van de voorgeschreven metingen tussen de normen
Meting volgens DIN EN 60 204-1 = Meting volgens DIN EN 61557 | Meet-

(machines) (installaties) functie
Deel 4: Weerstand van: RLO
Doorgaande verbinding van het — aardverbinding
aardleidingssysteem — aardleiding
— en potentiaalvereffeningsleider
Lusimpedantie Deel 3: Lusimpedantie ZI-PE
Isolatieweerstand Deel 2: Isolatieweerstand RISO

Deel 14: Apparatuur voor de beproe- —
ving van de veiligheid van elektri-
sche uitrusting van machines

Deel 14: Apparatuur voor de beproe-| Ures
ving van de veiligheid van elektri-
sche uitrusting van machines

Controle van de werking — —

Controleren van de proefspanning

Bescherming tegen restspan-
ningen

Doorgaande verbinding van het aardleidingssysteem

Hierbij wordt de doorgaande verbinding gecontroleerd van een
aardleidingssysteem door het aanbrengen van een wisselstroom
tussen 0,20 A en 10 A bij een netfrequentie van 50 Hz

(= laag ohmse meting). De meting moet worden verricht tussen
de PE-klem en verschillende punten van het aardleidingssysteem.

Lusimpedantiemeting

De lusimpedantie Z| _pg wordt gemeten en de kortsluitstroom I
wordt bepaald om te controleren of de uitschakelvoorwaarden
van de beveiligingen gerespecteerd worden, zie hoofdst. 13.

Isolatieweerstandsmeting

Hierbij worden bij de machine alle actieve geleiders van de hoofd-
stroomkringen (L en N resp. L1, L2, L3 en N) kortgesloten en
gemeten tegen PE (aardverbinding). Besturingen of delen van de
machine die voor deze spanningen (500 V DC) niet ontworpen
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zijn, mogen voor de duur van de meting van de meetkring worden
afgekoppeld. De meetwaarde mag niet kleiner zijn dan 1 MQ. De
meting mag in afzonderlijke delen worden onderverdeeld.

Spanningsmetingen (alleen met PROFITEST PRIME AC)

De elektrische uitrusting van een machine moet tussen de leidin-
gen van alle stroomkringen en het aardleidingssysteem minstens
gedurende 1s een testspanning kunnen verdragen die het 2-vou-
dige van de nominale spanning van de uitrusting of 1000 V~
bedraagt, al naar gelang welke waarde telkens de grootste van de
twee is. De testspanning moet een frequentie hebben van 50 Hz
en moet gegenereerd worden door een transformator met een
minimaal nominaal vermogen van 500 VA.

(Rest-)spanningsmetingen

Voorschrift EN 60 204 eist dat de restspanning op elk actief
gedeelte van de machine dat kan worden aangeraakt en waarop
tijdens het gebruik een spanning staat van meer dan 60 V, na het
uitschakelen van de voedingsspanning binnen 5 s gedaald moet
zijn naar een waarde van 60 V of minder.

Bij het blootleggen van geleiders moet de restspanning binnen

1 s gedaald zijn naar een waarde die kleiner of gelijk is aan 60 V.

Controle van de werking

De machine wordt gebruikt met nominale spanning en gecontro-
leerd op werking, vooral op veiligheidsfuncties.

Speciale tests

e Pulsbedrijf voor het lokaliseren van fouten
(alleen met PROFITEST PRIME AC)

¢ Aardleidingcontrole met 25 A teststroom
(alleen met PROFITEST PRIME AC)

Grenswaarden volgens DIN EN 60 204-1

meting Parameter Doorsnede A Normwaarde
Meetduur 10s
Grenswaarde 1,5 mm? 500 mQ
Aardleidingsweerstand 2,5 mm? 500 mQ
volgens leidingdoorsnede | 4,0 mm? 500 mQ
(buitenste geleider L) en | 6,0 mm? 400 mQ
karakteristiek van de over-| 10 mm? 300mQ
stroombeveiliging 16 mm? 200 mQ
(berekende waarde) 25 mm?2 L 200 mQ
(16 mm? PE)
Aardleidingsmeting 35 mm2 L 100mQ
(16 mm? PE)
50 mm? L 100mQ
(25 mm? PE)
70 mm? L 100mQ
(35 mm? PE)
95 mm? L 050 mQ
(50 mm? PE)
120 mm2L | 050 mQ
(70 mm? PE)
|solatieweer- Nominale spanning 500V DC
standsmeting Weerstandsgrenswaarde >1MQ
Lekstroommeting | Lekstroom 2,0 mA

Ontladingstijd na het uitschakelenvande | 5s
voedingsspanning

Ontladingstijd bij het vrijleggen van gelei- | 1s
ders

Bescherming tegen
restspanningen

Testspanning 2 x Uyof 1 kv
Contro\erenl van de Frequentie van de testspanning 50 Hz of 60 Hz
proefspanning
Meetduur 1s
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Karakteristiek van overstroombeveiligingen
voor de grenswaardekeuze bij aardleidingcontrole

27.5 Literatuurlijst

Uitschakeltijden, karakteristieken Beschikbaar bij doorsnede

Juridische grondslagen

Zekering uitschakeltijd 5 s alle doorsneden

Zekering uitschakeltijd 0,4 s 1,5 mm? tot en met 16 mm?

Stroombreker karakteristiek B 1,5 mm? tot en met 16 mm?

la=5x1|, - uitschakeltijd 0,1s

Stroombreker karakteristiek C 1,5 mm? tot en met 16 mm?

Betriebs Sicherheits Verordnung (BetrSichV)

(Duitse bedrijfsveiligheidsverordening)

Vorschriften der Unfallversicherungstrager UVVs
(Duitse voorschriften van de ongevallenverzekeringen)

la=10 xl, - uitschakeltijd 0,1s
Instelbare vermogensschakelaar alle doorsneden
la= 8 xI, - uitschakeltijd 0,1s

27.4 Herhalingsmetingen volgens DGUV V 3 (tot nu toe BGV A3)
- grenswaarden voor elektrische installaties en bedrijfs-
middelen

Grenswaarden volgens EN 50678 / DIN EN 50699

Maximaal geoorloofde grenswaarden van de aardleidingsweer-
stand bij aansluitkabels tot een lengte van 5 m

: Leegloop- RsL
Beproevingsnorm | Meetstroom spanning Behuizing — netstekker
03Q"
EN 50678 /
DIN EN 50699 >200mA=| 4V<U <24V +0102
voor elke volgende 7,5 m

" Voor vaste aansluiting bij gegevensverwerkende installaties mag deze
waarde maximaal 1 Q zijn (DIN VDE 0701-0702).
2) Totale aardleidingweerstand maximaal 1 Q

Minimaal toegelaten grenswaarden van de isolatieweerstand

Titel Informatie Uitgever
Regel / Voorschrift
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) | BetrSichV
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel DGUV Vorschrift 3 | DGUV
(tot nu toe BGY A3) | (tot nu toe HVBG)
VDE-normen
Duitse norm Titel Uitgave- Uitgever
datum
DIN VDE 0100-410 Bescherming tegen elektri- | 2018-10 Beuth-Verlag
sche schokken GmbH
DIN VDE 0100-530 Bouw van laagspanningsin- | 2018-06 Beuth-Verlag
stallaties GmbH

Deel 530: Keuze en bouw
van elektrische bedrijfsmid-
delen, schakel- en regeleen-

heden
DIN VDE 0100-600 Bouw van laagspanningsin- | 2017-06 Beuth-Verlag
(IEC 60364-6) stallaties GmbH

Deel 6: metingen
Normenreeks Apparatuur voor het beproe- Beuth-Verlag
DIN EN 61557 ven, meten of bewaken van GmbH

beveiligingsmaatregelen

DIN VDE 0105-100

Bedrijfsvoering van elektri- | 2015-10 Beuth-Verlag

Beproeving-| Test- Riso

snorm spanning SKI SKIl SK1ll Verwarming
EN 50678 /

DIN EN 500 V 1MQ 2 MQ 025MQ | 03MQ*
50699

*

met ingeschakelde verwarmingselementen (als verwarmingsvermogen
> 3,5 KW en Rigg < 0,3 MQ: lekstroommeting vereist)

Maximaal toegelaten grenswaarden van de lekstromen in mA

Beproevingsnorm Ig Ig Ipy
EN 50678 / SK1: 3,5 05 1S|§1A/k?l\|15*
DIN EN 50699 1 mAKW * ' SKIL: 0.5

* bij apparaten met een verwarmingsvermogen > 3,5 kW

Opmerking 1:  Apparaten met aanraakbare delen die niet met de aardlei-
ding zijn verbonden en die voldoen aan de eisen voor de
behuizingslekstroom en voor de pati@ntenlekstroom (in-
dien van toepassing), bijv. apparatuur voor elektronische
gegevensverwerking met afgeschermde voeding

vast aangesloten apparaten met aardleiding

mobiele réntgenapparatuur en apparaten met minerale
isolatie

lg Behuizingslekstroom (sonde- of contactstroom)

lpy Verschilstroom

lsp Aardleiderstroom

Opmerking 2:
Opmerking 3:

Maximaal toegelaten grenswaarden van de vervangende lekstro-
men in mA

Beproevingsnorm lea
EN 50678 / 1Sr§ A}k?\),’VSw
DIN EN 50699 SKIT: 05

" bjj apparaten met een verwarmingsvermogen > 3,5 kW

DINEN 61851-1

(EN 50110-1) sche installaties, deel 100: GmbH
Algemene bepalingen
VDE 0122-1 Elektrische uitrusting van 2019-12 Beuth-Verlag

elektrische straatvoertuigen | (supplement | GmbH
- Conductieve laadsyste- 2021-06)
men voor elektrische voer-

tuigen — deel 1. Algemene

gisen

27.6 Internetadressen voor meer informatie

Internetadres

www.dguv.de

www.beuth.de

DGUV-Informationen, -Regeln und -Vorschriften durch
die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V.
(DGUV-informatie, -regels en -voorschriften door de
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V.)

VDE-bepalingen, DIN-normen, VDI-richtlijnen
door de Beuth-Verlag GmbH

www.bgetem.de

BG-infomatie, -regels en -voorschriften door de
(Duitse) verenigingen voor bedrijfsongevallen

bv. BG ETEM (Duitse Arbo voor producten uit energie,
textiel, elektro, media)
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